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NOACHIOBAJIbHA 3ATMUCKA

30ipHUK IpU3HAUEHO OJIsI IPOBEIEeHHs HePrKaBHOI IIiJCyMKOBOI aTecTarii
3 (hisMKM B OAMHAAIIATHUX KJacaxX 3arajbHOOCBITHIX HaBUAJILHUX 3aKJAmiB.

Y 30ipHUKY MicTAThCA pPi3HOpPiBHEBi 3aBHaHHA, AKi 3rpyIoBaHO y Bapi-
aHTU BigmoBimHO mo mpoginiB HaBuaHHA (pPiBeHb CTaHAAPTY, aKaJeMiuHUM
Ta mpodinbHUE piBHIi). 1A 3pydYHOCTI KOpHCTyBaHHSA 30ipHUKOM HOMEpPU
3aBIaHb CKJIAJAIOThCA 3 ABOX IU()P, posmimeHux Kpamkoio. Ilepia mudpa
(mudpa Do KpalKu) o3Havae HOMep PiBHA: 1 — IIoUYaTKOBU, 2 — cepemHiii,
3 — pmocrarHiii, 4 — Bucokwmii. [Ipyra mudppa (mmppa micasa Kpankm) os3Ha-
yae HOMEp 3aBHaHHA y BigmoBigHOMy piBHi. OT!Ke, 3aBHAHHA HOYATKOBOTO
piBHs mosHavaioThcsa HoMepamu Bixm 1.1 mo 1.9%; cepemHboro piBHsS — Bif
2.1 mo 2.5%; mocraTHBOrO piBHA — Bix 3.1 mo 3.4*; Bucokoro piBua — 4.1 Ta
4.2% HanpukJjajz, HoMep 3aBIauHA 2.3 o3HAUae: cepenHiii piBeHb, 3aBIaHHSA
HOMED 3.

BapianTu saBmaub aja pisHuX mpodisiB GoOpMyOTHCA TaK:

— 018 yuHie, Kompi usvalu Qi3uKy 3a npozpamorn pieHs cmanHOapmy,
BapiaHT CKJIAJAETHCA 3 8 TECTOBUX 3aBJaHb IIOYATKOBOTO PiBHA (3aBHaHHSA
1.1-1.8), 4 TecToBUX 3aBHaHb cepeqHLOrO piBHA (2.1-2.4), 3 3aBmansb (3.1-3.3),
AKi € IJIs 1IBOro PiBHA 3aBIAHHAMHU JOCTATHBLOT'O 1 BICOKOTO PiBHiB;

— 0as YyuHie, kompi eusuanu Qi3uKy 3a npozpamorn axademivnozo pieHns,
BapiaHT CKJAJaeThCcA 3 8 TECTOBUX 3aBAaHb IIOYATKOBOTO DiBHA (3aBIaHHSA
1.1-1.8), 4 TecToBUX 3aBIaHb cepelHbOro piBHsa (2.1-2.4), 3 3aBHaHb JOCTAaT-
HbOro piBHA (3.1-3.3) Ta 1 3aBHaHHS BUCOKOrO0 piBHA (4.1);

— 0na yuHis, Kkompi eusuaru Qi3uKy 3a npozpamor npo@iibHoz0 pieHS,
BapiaHT cKJamaeThcA 3 9 TECTOBUX 3aBAaHb IIOYATKOBOTO DiBHA (3aBAAaHHSA
1.1-1.9%), 5 TecToBUX 3aBHaHbL cepegHbOTO piBHA (2.1-2.5%), 4 3aBHaHb HO-
craTHbOTO PiBHA (3.1-3.4%) Ta 2 3aBHaHb BUCOKOro piBHA (4.1 i 4.2%),

Omxe, 3aBIaHHsA, MO3HAUEHI 3ipouKoI0 (¥), BUKOHYIOTHCA TiJIbKU YUHIMMY,
KOoTpi BuBUaau (HhisuKy 3a mporpamMor npo@iJbHOTO PiBHS.

3aBJaHHS MOYATKOBOrO PiBHA 3 BUOOPOM OAHiel MpaBUJIbHOI BiAmoBigi —
Ile 3aBIAHHA, PO3PaxXx0OBaHi HA 3aCBOEHHSA OCHOBHUX IIOHATh, PEIPOAYKTUBHE
BimoOpaskeHHsA HAaBYAJIBLHOI'O MaTepiajy, HeCKJaIHi po3paxyHKHU. 3aBIaHHSI
IIbOTO THUNY 3aIluCaHO B TeCcTOBili ¢opmi, yueHb Mae BuOpaTu OmHY i3 Uo-
TUPHOX B3aIPONIOHOBAHUX MOMY BifmoBimeli. 3aBHaHHA HOYATKOBOTO DPiBHA
(1.1-1.9%) ominrooTeca mo 1 6aay. 3aBHaHHA BBAYKAE€ThCsA BUKOHAHUM IIpa-
BUJIBHO, SKIIO B OJAHKY BiAIOBifeli BKas3aHO TiJIbKH OJHY JiTepy, AKOIO
MO3HAYEHO IIPAaBUJIBHY BiAIOBiIbL.

3aBIaHHS cepegHbBOr0 PiBHA BUMAaraioTh BiJf YUHS BUKOHAaHHA 1-2 miii.
IIpu nmpomMy yueHb He MOBUHEH HABOAUTHU OYAb-IKUX MipKYBaHb, II[0 TOSCHIO-
IOTH Iioro Bubip. 3aBAaHHA BBAYKAEThCA BUKOHAHUM IIPABUJIBHO, AKIIO BKa-
3aHO TiJIBKU OOHY JiTepy, AKOI MO3HAUEHO IIPAaBUJIBLHY BiAmoBigb. Omimka
3a TPaBUJIbHY BiANIOBih Ha 3aBJaHHS cepeaHbOro piBHA (2.1-2.4) — 2 6ain.

3aBmanHa 2.5*% mepexbauae BCTaHOBJIEHHS BiamoBimzocreii. Ko:xkHa mpa-
BUJILHO BCTAHOBJIeHA BimmoBimHicThb omiHioeTbesa 0,5 60asa. MaxcuMaJabHUI
6aJj, AKUI MOJKe OJep:KaTu yueHb 3a BUKOHAHHA 3aBIaHHs 2.5%, cKJagae
2 baumu.

3aBmanHa (3.1-3.4%) mepembauaroTh BMKOHAHHS YUYHAMHN 2—3 JOTIUHUX
min. [na piBHA craumaprTy 3aBaaHHA 3.1-3.3 pO3IiHIOIOTHCA AK 3aBIaHHS
JOCTaTHBOT'O i BMCOKOTO PiBHIB, a IJsA aKajgeMiuHOro Ta TPOo(iJbHOTO pPiB-
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HiB — 3aBIaHHsA OOCTATHBOrO piBHsA. Ilig uac BUKOHaHHA 3aBHaHb JOCTAT-
HBOTO DPiBHA MepeBipAOThCA BMIiHHS Y4YHIB pPO3B’A3yBaTH TUIOBI 3amaui,
Ipu IBOMY HE BUMATAETHCS PO3TOPHYTHH 3alMNC PO3B’SA3yBaHHsA. 3aBIAaHHSA
BBa’KAETHCA BUKOHAHUM ITPABUJILHO, SKIINO YUY€Hb IPOBiB JOTIUHY ITOCJIigOB-
HicTh, Bubopy Gismunmx ¢GopmMyJa i sammcaB KiHIEBUH PO3B’A30K (KiHIEBY
dopmyny) (2 6anm); BUKOHABIIH TEPEBIPKY OAWHUIHL ITyKAaHOI BEJIUYWHWU,
MIpPOBiB MaTemMaTnuHe oOumceHusa ii suavenns (1 6au).

MaxkcumaabHa o1iEKa 3a KosKHe 3aBHaHHA (3.1-3.4%) mocTaTHBOrO PiBHA —
3 Gau.

3aBganHa 4.1 i 4.2% BucoOKOro piBHA — Ile 3a7a4i KOMOiIHOBaHOT'O THUIIY,
AK1 po3B’A3YI0ThCA CTAHIAPTHUM a00 OpUriHAJBLHHUM CIIOCOOOM.

Ilig vac omiHoBaHHA BPaxOBYIOTHCSA OCHOBHI BHMOTH IOI0 OGOPM-
JIeHHS PO3B’A3Ky 3ajadvi, a came: 3alnC YMOBU 3a7adi B CKOPOYEHOMY BU-
riani (0,5 6asa); mepeBemeHHA OAUMHUIE (isuunaux BeaumuunH B ommuuIili CI
(0,5 6ana); uirke BUKOHAHHS PUCYHKAa, rpadika, cXeMu, CTHCJE HMOSCHEHHS
00paHOI0 METOAY PO3B’sI3aHHA 3ajadui, JoriuHa MmocJigoBHiCTE BUOOpPY (pismu-
HUX (QopMys i BuBemeHHA KiHieBoi ¢opmynu (2 6anu mas sagaui 4.1 Ta
3 G6asu muisa 3amadi 4.2%); mepeBipka oquHUIG ITyKaHol Besuunau (0,5 6asa);
MaTeMaThuYHe O0UMC/IeHHS 3HAUCHH IIIYKAHOI BeJIMUNHN, aHAJI3 i mepeBipka
BiporigHocTi omepsxamoro pesyabraty (0,5 Oasa). 3akpecjaeHHsS Ta BHUIIPaB-
JIeHHsI, 3po0JeHl yuHeM IIig uac o(popMJIeHHS I[Or'0 3aBAAHHSA, HEe BBaJKa-
IOTHCS ITOMUJIKOIO.

MakcumanabHa KijgbKicTb 0ajiB, AKYy OTPHMYE€ yUeHL 34 BUKOHAHHS 3a-
BIAHHS BHCOKOro piBusa: 4.1 — 4 6aau, 4.2% — 5 6awxi. CTymiHb IIOBHOTU
oopMJIEHHA BiATIOBii, OPUTiHAJIBHICTS PO3B’A3aHHA OI[IHIOIOTHCA HA PO3CY[
yuuTesas signosigao Big 0 mo 4 ab6o Bim 0 mo 5 Gauis.

@dopmMyaIOBaHHA 3aBIaHb JOCTATHLOT'O Ta BHUCOKOI'O PiBHIB yUHi He mepe-
MUCYIOTh, BKA3yOTh TiJILKU HOMEp 3aBHaHHA. Po3B’sa3aHHA IUX 3aBIaHb Y
YepHeTIIi He IepeBipsaioTheA i o yBaru He 6epyThCsd.

BignmosiguicTs KimbkocTi HabpaHmx OajiB 3a BUKOHAHHS aTecTAIlifiHOL
pobotu Ta omiHKM 3a 12-0aJbHOIO0 CHCTEMOIO OI[iHIOBAHHS HABYAJILHUX [I0-
CATHEHb YYHIiB HaBeAeHO B Tabuuiax 1.1-1.3.

Tabruysa 1.1
BigmoBigHicTs Mik KigbpKicTIO HaOpaHuUX 0aJiB Ta OIIHKOIO IJIA YYHIB,
KOTpi BUBYaJau ()i3UKy 3a IPOorpamMor0 piBHA CTaAaHIAPTY
KinbkicTs Ha- 0-2 |3-5 6-8 9, |11, |13, (15, |17, |19, |21, |23,
OpaHuX 0aJiB 10 (12 |14 |16 (18 |20 |22 (24

25
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Ominka 3a
12-6anbHOIO
CHUCTEMOIO OITi-
HIOBAHHS

2 |3 4 |5 |6 |7 |8 (9 |10 |11 |12

Ha suxonanns nucbmoeoi amecmayitinoi po6omu 0aa yuwnie, kompi
eusuanu (Qi3uky 3a npozpamor piénsa cmandapmy, 6idéodumuvca 90 xeu-
AUH.



Tabnruuys 1.2

BigmoBigHicTh Mixk KigbKicTIO HaOpaHuUX 0aJiB Ta OIIHKOIO IJIA YYHIB,
KOTpi BUBUaau (i3UKy 3a MPOorpaMor0 aKaaeMiuHOro pPiBHA

KinpkicTs 0-2 3-5 |6-8 9, (11, |13-|16, |18, {20— (23— |26, |28,
HabpaHux 0aJIiB 10 (12 (15 |17 |19 |22 |25 |27 |29
Ominka 3a

12-6anpHOI0 1 12 I8 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10 |11 |12
CHCTEMOIO

OIliHIOBAHHSI

Ha sukxonannsa nucomoeoi amecmayiiinoi po6omu 0na yuHie, kompi
éusuanu (pi3uky 3a npozpamor arademiunHoz0 pieHa, 6idéodumbcs
90 xeunumn.

Tabruuys 1.3

BigmoBigHicTh Mixk KigbKicTIO HaOpaHuUX 0aJiB Ta OIIHKOIO IJIA YYHIB,
KOTpi BuBYaau (i3uKy 3a mporpamMor0 nmpogilbHOro piBHA

KinpkicTs 0-3 |4-6 |7-9 10-|13—-(16—{19-({22—-|25—-|28—-|31—|34—
HabpaHux 0aJIiB 12 (15 (18 |21 |24 |27 |30 |33 |36
Ominka 3a

12-6anpHOI0 1 12 138 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10 |11 |12
CHCTEMOIO

OIliHIOBAHHSI

Ha suxonanna nucbmo60i amecmayitinoi pobomu 0nsa yunie, kompi 6u-
éuanu Qisuxy 3a npozpamoro npo@PinvHozo piéna, idéodumuvca 120 xeu-
AUH.

Ilig gac arecrarii yuHi He MOXKYTh KOPUCTYBATHUCA JOTATKOBOIO JIiTepaTy-
PpoI0, OCKiIbKM BCi HEOOXimHi misa pos’sisyBaHHS JOBiAKOBi maHi HaBemeHO Ha
c. 124, 125 36ipauka Ta, 3a moTpedu, MOKYTH HaJaBaTUCA YUHAM.

Ilix yac BUKOHaHHA 3aBAAaHBb JO3BOJISIETHCA BUKOPUCTOBYBATU KAJIbKYJIS-
TOP.
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NMPUKNAOUN PO3B’A3YBAHHA 3A0AY

3amaua 1. Ilicma mnepeBemeHHA BUMUKada 3 IIO-
JoKeHHA 1 y TOJIOKeHHS 2 B KOJHMBAJbHOMY KOHTYPi
BUHUKAIOTh BiJbHI eJeKTpOMarHiTHi KoJuBaHHSA (IUB.
puc.). IlopiBHsAliTe, Yy CKiJIbKM pasiB aMILIiTynHE 3Ha-
YeHHSA HAIIPyTW Ha KOHIeHcaTopi BimpisHaerbesa Bim EPC
mxepesa cTpymy. BEyTpimHi omip mxepena 1 Om, omip
pesuctopa 15 Om, imgyxTusBHicTh KoTymiku 0,8 T'H, eM-
HicTh KoHgeHcaTopa 20 Mx®. KoTymKy BBaskKaTu igeasbHOIO.

Hdano: PosB’aszaunmna

r=10m, Ko K04 3HAXOAUTHCS B MOJIOMKEHH] I, 3a 3axoHOoM OMa
R =15 Owm, [IJIs TIOBHOTO KOJIa CHJIA CTPYMY CTAHOBUTH

L=0,8Ts, =—%.

C =20 Mg®. R+r

ITicnsa mepeBemeHHA KJiOUa B IIOJIOKEHHS 2 Y KOJUBAJL-
HOMY KOHTYpPi, AKWH YyTBOPWUBCSI, BUHUKAIOTH KOJWBaHHSI,
U M eJleKTpUYHA €HepPris KOHIeHCAaTopa IePiOAUYHO II€PEeTBO-

%‘i? PIOETHCSA B €HEpPriio cTpymMy B KOTyInmi. Buxogsuwu i3 3akoHy
30eperxenHs eHeprii 3a BigcyTHOCTI ii BTpaT, CIpaBeIJIUBUM €
BUpPAa3: L ou?
max — max
2 2 )
Ouesnpno, mo I, .. = 1I. "
Lnas R+r 2)

ITigcraBuBiiu Bupas (2) y Bupas (1), orpumaemo:

2
L( d J:C'Uiax’
R+r
Umax= £ ! g M
C |R+r

OT:xe, BiTHOIIIEHHS aMILIITYJHOI'O 3HAYEHHS HAIPYId Ha KOHAEHCATOPI 10
EPC mxepesa cTpyMy MOKHA BU3HAUUTU

Umax _
& R+r
IlepeBiprMo omvHUII BUMipIOBaHHA 3a OTPUMAaHUM BUPA30M:

T [BcB
Umax _ D _ A‘RJI =1
Om '

&

Q
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ITinrcraBumo 3HaueHHA QiSMUYHUX BEJIMUYUH B OTPUMAaHUI BUpAas:

[ 0,8
-6
{Umax }: 20'10 :125

& 15+1 T

Bionoeids. Hamipyra ma xoHgencaTopi B 12,5 pasa 6inbina 3a EPC mxe-
pejsa cTpymy.

3amaua 2. Ha ckinbKM 3sMiHMTBCA Maca HOBiTpA B mMpUMiIlleHHI 00’eMoM
50 Mm%, skmo Horo TeMmneparypa migsuinutbed Big 10 mo 40 °C? Armocdep-
Hu# Tuck mopiBHioe 100 xIla.

lano: PosB’asaunmua
V =50 m°, 3amuieMo piBHAHHA CTaHY ifleaJbHOTO Tasy:
t,=10°C, T, = 283 K, V= m pr.
ty,=40°C, T, = 313 K, M
54 ::133_ Tg{g’KF/MOHB. BupasumMo 3 HbOTO Macy rasy:
MpV
m-=—"
Am — ? RT

IlTyxana 3miHa Macu € pidHUIIEIO0 MiyK KiHIIEBUM i IIOYAaTKOBUM 3HAYECHHAM
MacHu IIOBITpPsA B KiMHATi 3a pidHHX TeMmepaTyp:

Am = mz_m1=M(i_l}

IlepeBipuMo opuHUIII BUMipIOBaHHS 3a OTPUMAaHOI (hOPMYJIOIO:

KI H 3

T m
[Am] = %(i—ij =[xr].

Moab - K

ITligcraBuMO 3HaUeHHsA (PiSMYHUX BEJIMUYUH B OTPUMAHUINA BUPAa3:

10°-50( 1 1
Am] =29-1073. -~ = 5,71 (D).
L] 8,31 (283 313] ()

Bionoeids. Maca moBiTpsa 3MeHIIUThCA Ha 5,71 KrI.
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0o

11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 1

IlepemitierHaAM Tijla HA3WUBAKOTH ...

A) BiicTaup, IKy IPOXOAUTH TiJIO 3a BECh YaC PYXY

B) yaBuy JiHiro, y KOKHiH Touri siKol mocJigoBHO mepebyBae Tijo Imifn
Yac CBOTO PyXY

B) moB:xxuny nimii, 110 crmosiyuyae mouyaTKoBe ¥ KiHIeBe IOJIOMKEHHS Tija

N manpamiaeHuil BiApPi3OK, IO CIOJNyYae IIOUATKOBE M KiHIlEBe II0JIO-
JKeHHA Tija

Jlerke mpoTsHe Kijablle mifBirnmeHe Ha HUTIHI. Ilix yac HaGIMIKEHHS IO
KiJIbIIA IIiBAEHHOrO II0JII0ca MATHITY Kijblle ...

A) Gynme BifInTOBXyBaTHCA Bif MarHiTy
B) 6yae npurarysaTucsa A0 MarHiTy
B) 6yne mepyxome N S
N 6yzme cmouarky BimInmTOBXyBaTHUCH, a IOTIM IIPH-

TATYBATUCS OO MATrHITY

SIxuit mporiec moB’A3aHUN 3 ABUINEM AUPy3ii?
A) yTBOpEHHSA CHIXMHOK

B) nnasnenus anony

B) nommpenusi apomaris

I yrBOpeHHs XBUJIb HA BOAL

VKaKiTh mpaBuUJbHE IMIPOJOBXKEHHA peueHHA: EjeKTpocTaTuduHe II0Je
CTBOPIOIOTH 3apsanu, sIKi y BuOpaHiii cucTeMi BiIJIiKy ...

A) pyxomi

B) pyxaroTbcd 3 IPUCKOPEHHIM

B) mepyxomi

) oGepratorbes

Vramits hopMyy, AKa BUPaKae MaTeMaTUUYHNH 3anuc sakony Oma ais
IIOBHOT'O KOJIA.

AT = #(R + 1) B)I =2 v P

B)I = — NrI-—
R U

R+r

V AKOMY eJeKTPUUYHOMY KOJi MOXe BUHHUKHYTHU PE30HAHC eJIEKTPUUHIX
KOJIMBAHB?

1 |
@ L
A L~~~y B) L~ vy |



BapiaHr 1

B L.~~~

r)

©

Ve & 4 () "———

1.7. JlimifiuacTuil CIeKTp BUIIPOMIiHIOE PEUYOBUHA V ...
A) rasomonioHOMY MOJIEKYJISAPHOMY CTaHi

B) rasonoxioromy aromapHoMy cramHi
B) tBepmomy crami
N Gyab-iKOMy arperaTHOMy cTaHi

1.8. Yraxirh, sike 3 Ha3BaHUX HUIKYE SBUII, XapaKTEPHUX AJS eJIeKTPO-
MATHITHUX XBUJb, HE € 3aTaJIbHOIO0 BJACTUBICTIO XBUJb OYAb-IKOI IIPHU-

poam.
A) nonspusaris
B) samomienusa

B) nudpaximis

N inrepdepeniia

1.9*. VKaKirb, 3a [JOIOMOI'OI0 4Mel TeopeMU MOKHA BU3HAYUTH HAIPYysKe-
HICTh €JIeKTPUYHOIO IIOJIS AOBiIBHUX 3apPAMKEHUX TiJ.

A) Bio—Cagsapa—Jlamaca

B) OcTporpazacsroro—Taycca
B) Nodhde—Mimtikena

N Kipxroda

21. Ha pucyHky 300paskeHo rpadik sa-
JIEKHOCTI MOIYJISA CUJUM IMPY*KHOCTI
TYMOBOI'O IIIHypa Bix ioro Bupo-
B)KeHHA. Busnaure mnoTeHIiaJbHY
eHepriio ITHypa NOpU BUIOBXKEHHI
fioro Ha 4 cM.

A)0,2 Ix
B) 2,5 T
B) 10 M«
r) 20 Ox

Fr[p9

Hl

20

10

0 4 8 «x, c;

2.2. BusHauTe ITBUIKICTH 3MiHU CUJIM CTPYMYy B OOMOTIIi eJIeKTpOMAarHiTy iH-
nyktuBHicTio 4 I'H, AKkO0 B Hill 30ymKyeThea EPC camoiraykirii 100 B.

A)25 AJc
B) 400 A/c
B)2,5 A/c
) 40 A/c

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS



BapiaHTt 1
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2.3.3 Touku M Ha THOBepXHi 3apAmKeHol MeTajeBol chepr eTeKTPUUHUNMN

3apAn MoKe OyTm 1epemimieHuM y Touky K TphoMa pisHUMU
TpaekTopiamMu: 1 — Bcepenuui chepu, 2 — mosa ceporo, 3 — IO mO-
BepxHi chepu. Ilig yac mepeMillieHHs 3apAny KO0 TPAEKTOPi€0 podoTa
€JIeKTPUYHOIO II0JIs Oye HalMeHII00? K 3

A) rpaekropiero 1

B) rpaekTopieto 2

B) TpaekTopiero 3

N ma Bcix TpaekTopisix poGoTa ogHAKOBA

2.4. M’ssu macoro 0,8 Kr migHiMaeTbesa 3 JHA o3epa 3 IPUCKOPEHHAM 2 M/Cz.

IIpu npomy cuya Apximezna, 1o gie Ha M’A4Y, CTAHOBUTD ...
A)1,6 H

B)2,8 H

B)8 H

r9,6H

2.5*. YcraHoBiTH BiANOBiAHIiCTE Mid (Di3MUYHOIO BEJMUMHOIO TA MAaTEMATHU-

3.1.

3.2.

3.3.

HUM BUPa30M [AJid 11 BU3HAUYEHHH.

1) cuna MOBEPXHEBOTO HATATY A 2c
2) xaninapuuii Tuck Jlamaaca ) r
3) eHeprisi OBEPXHEBOTO I1apy PixuHu B) S
4) BigHOCHA BOJIOTICTH HOBITPSA

B)-2 .100%
Po

(&)
N5
R)ol

ITpu mHarpiBauHi rasy B 3akpuriit mocyausi Big 27 °C mo 87 °C iioro THuck
s36inbmuBea Ha 0,8 MIla. 3HaiifiTh IOYaTKOBUM THCK rasy.

Yepes mornepevyHnii mepepis ciripaJi HarpiBaJbHOrO OPUJIay MIOCEKYHIN
IPOXOIUTH 0,5-1019 eJIEeKTPOHiIB ImpoBigHOCTi. BusHauTe moTy:KHicTh Ha-
rpiBaJbHOTO NpHUJIany, SAKIIO IHOr0 BBIMKHEHO B Mepe:Ky HAIIPYyTOIo
220 B.

Y KoJIuBaJbHOMY KOHTYPi, IO CKJIAJAETHCA 3 KOTYIIKYU iHIYKTHUBHICTIO
2 T'u Ta KompgeHncaropa emuictio 1,5 Mx®, maxcuMalbHe 3HAUEHHS 3a-
pAny Ha miaactuHax 2 MxKi. Busmaure 3HaYeHHS CHJIM CTPYMY B KOH-
TYypi B TO MOMEHT, KOJIM 3aps[ HA IJACTHHAX KOHAEHCATOpAa HOCATHE
sHauenusa 1 mxKi.

3.4*. Touka pyxaerbCcs MO KOIy, paxiyc sikoro 10 cm, 3i cTaamm TaHreHIri-

aJIbHUM NPUCKOPEHHAM. BusHauTe HOpMAaJIbHe IPHUCKOPEHHS TOUKHU Ue-
pe3 20 ¢ micisg mouaTKy pyxXy, AKIO A0 KiHIlg m’sAToro obepTy Jixiiima
MIBUAKICTE TOUKM cTaHOBUTEL 0,1 M/cC.



BapiaHr 1

41. [I:xepeso mocriiinoro crpymy 3 EPC 5,6 B yBimMKHeHO B Ko0JiO, 1€
R, =1,50M, R, =20M, R; =3 OMm. Amnepmerp noxasye 0,96 A.
Busnaure BHyTpimHi# omip mkepena. Omopom ammepMmeTrpa Ta 3’€qHY-
BAJILHUX IIPOBOJIB 3HEXTYBATH.

R,

4.2*. KBagpaTHa paMKa CTOPOHOI 2 CM, BHUI'OTOBJIEHA 3 APOTY ILJIOIIEI0
nomepeuHoro mepepisy 1 Mm?, Mae omip 2,5 Om. PaMka HOCTYIAIBHO Py-
XaeThCA B MArHiTHOMY HOJIi 3i cTaJjoio mMIBUAKicTIO 5 M/c. Bexkrop mar-
HiTHOI imayKIil moasa gopiBHioe 2 Tu i HaIPAMJICHUN NepPIEeHIANKYIAPHO
Io miomuHu paMiKu. Ilose mae uiTKy mexky. IIIBUAKiCTE paMKU HAIPIM-
JIeHa TIePIeHAVKYJIAPHO A0 BEKTOpa iHAYKIIii, CTOPOHM paMKM! IIiJ Yac
PYXY B3aJHINAIOTHCA IIapajeJbHUMHu Me:ki moasd. Ha ckinbku rpanmycis
Harpierbcsa paMKa 3a uyac Buxony 3 moJsa? I'yeTmHa pedyoBHMHU, 3 SIKOL
BUTOTOBJIeHO ApiT, 8000 KI‘/M3, nutoma temnoemuicTs 400 ix/xr- K.
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@DHBMKA - OEP>KABHA NIOCYMKOBA ATECTALIA

1.7.

11.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 2

KonuBaibuUil KOHTYP 300paskeHo HAa PUCYHKY ...

T O
ML—— B) B) U.

. IIpuman, 3a IOIIOMOTO0 STKOT'O MOKHA BUMipPIOBATH CUJIH, HA3UBAETHCA ...

A) ammepmerpom B) 6apomerpom B) rirpomerpom [I') zuHamMomerpom

. Ha pucyHKy HaBemeHO 3aJIe;KHIiCTh MATHITHOTO IIOTOKY, SKUU IPOHUIYE

TPU KOHTYDPHU, BiJ CHJIM CTPyMy B HUX. SIKOMY i3 cmiBBigHOIIIEHB Bigmo-
BialOTh iHAYKTUBHOCTI IMUX KOHTYPiB?

AL > L, > Ly o
B)L, < L, < L, 1
B)L, > Ly > Ly 3
MNL <Ly <L,
2
0 I3

T'asz orpumaB 500 [I:x TermoTH, i 10ro BHYTPIlIHA eHepris 36iabiiuaacsa
Ha 350 II)x. Ky po6oTy BuKOHAB ras?

A)500 ix  B)850 ix  B)150 Mx ) 350 Mx

BukopucrtaHHs HEPyXOoMOro 6JiOKa Ja€ 3MOrY ...

A) 3MiHWTH HAIPAM IPUKJIALEHOI CHUJIN

B) orpumaru Burpai y po6ori

B) orpumaTu BUrpaI y cuii

N sMiHuTH HaOpsAM OPUKJIAJEHOI CUJIM TAa OTPUMATH BUTPAII y POGOTL

VKaxiTh Ha3By BeJIMUYMHH, 10 XapaKTepHU3ye IIBUAKICTL IIepeHeCeHH:
eJIEKTPUYHOT'O 3apANy Yepes MOINEePeuHuil mepepis mMpoBigHUKA.

A) poGora cTpymy

B) enexTpopyiriiina cuia

B) cuna crpymy

N mory:xuicts cTpymy

VramiTs mapamMeTpu eJIeKTPOMATHITHOI XBUJIi, AKi 3MiHIOIOTHCA Iif 4ac
epexoay XBWJIL 3 TMOBITPA B CKJIO.

A) miBuaKicTs Ta JOBKUHA

B) uactora i mBuUAKicTH



BapiaHr 2

B) noB:xuHa i yacrora
N amouityza i yacrora

1.8. AAKi YacTUHKN CIPUUYNHAIOTH HOMITI AAep ypauy?

A) enextTponu

B) mporouu

B) meitTporu

N anbda-vacTuHKM

1.9*. Mosexkysu peasbHOrO ra3dy MaroTh ...
A) nuie KiHETUYHY eHeprilo XaoTHUYHOI'0 PyXy
B) nuiie moreniianbuy eHeprio B3aemomii
B)i kimeTuuny, i moreHIiaJIbHy eHeprito
I we maroTh HisfAKOI eHeprii

21. Ha pucyHKY 300paskeHO0 3aJIeKHICTh OIOpPY IIPO- A
BiJHMKA IIJIOIEI0 IIOIIEPEeYHOro mepepidy 1 mm
Bim Poro IOBKMHUW. BusHauTe IUTOMUUA OIIip
Marepiajy IIpOBigHUKA.

"
6
2
A) 20 Om - Mm“/Mm 4
2
0

o

B) 5 Om-MM?/M
B) 0,5 Om- Mm% /M
) 0,2 Om-mm2/Mm

10 20 30 [, u

2.2. JI;xepeJio 3BYKY, III0 3HAXOOUTHLCA Ha Bizcrami 850 m Bing mrogunu, Bu-
npoMiHioe 3BYKOBi XBuJi 3aBmoB:xkKu 20 cm. HacTora KOJIMBaHL CTAHO-
BuThb 1700 I'n. ITicaa BMUKaHHS 3BYyKOBOT'O CUTHAJY JIOANHA IIOUYE 3BYK
uepes ...

A)l,5¢
B)2,5 ¢
B)5c

Nioc

2.3. 3MmiHa 3apAny KOHIeHCATOPa B KOJIMBAJBHOMY KOHTYPIL 34iMCHIOETHLCS 34
3aKOHOM ¢ = 10_6cos(5,024 108 )t (yci BemMuMHU 3aJaHO B OJUHUILAX
CI). BusHaute MaxcuMaJbHUH 3apsh KOHIEHCATOPA Ta YACTOTY eJIeKTPO-
MAarHiTHUX KOJHBaHb Y KOHTYPI.

A) 10 mxKiua, 8 MI'xg
B) 8 mxKua, 10 MTI'ng
B) 10 aKua, 8 mI'g

N 10 mxKa, 50 MTI'x

2.4. Mi>x pnBOMa 3apsafKeHUMN HEPYXOMHMM TOYKOBMMM TijJlaMHA MOZLYJIb
cuiu B3aeMonii mopiBuioe F. SIkuM cTaHe MOAYJIb i€l cuam, SIKIIO 3aps
OIHOTO Tijia 30iJIBIIUTH BTPUYi, a iHIITOr0 — BABiUi?

A)5F
B)lr
5
B) 6F
rF

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS



BapiaHT 2

@DHBMKA - OEP>KABHA NIOCYMKOBA ATECTALIA

2.5* YcTaHOoBiTH BiANOBiAHICTE MiXK HAa3BOIO ()i3MUHOIO IIOHATTS TA HOTO BU-

3.1.

3.2

3.3.

3HAUYEHHIM.
1) crpym nposigHocTi A) cTpyM, 3yMOBJIEHUI HANPAMJIEHUM PYXOM
2) BuxpoBuUii CTPyM BIIBHUX  MIiKPOCKONIYHMX  3apAIKeHUX
3) ingykuifinuii crpym YACTUHOK Yy IIPOBIIHUKY

4) sminHU#N cTpyM B) ctpywm, 110 BUHUKAaE B 3aMKHEHOMY IIPOBij-

HUKY BHACJiJOK 3MiHM MArHiTHOTO IIOTOKY,
10 TPOHM3YE KOHTYP MPOBiHUKA

B) cTpym, 1110 BUHMKAE y CYIiJILHOMY IIPOBij-
HUKY, AKUA MiCTUTHCA Y 3MiHHOMY MarHiT-
HOMY TIOJIL

) ctpym, 3ymMoBJIeHUIT IEPEMIIIeHHAM MaKpo-
CKOITIYHUX 3apAIKeHUX TiJj

L) ctpym, sAKuil 3MiHIOETHCA AK 34 3HAUEH-
HAM, TaK i 3a HAOIPAMOM

IToBepxHIO JiTiI0 OIPOMIHIOIOTH CBITJIOM YacTOTOIO 10" I'u. Busuaure
MaKCHUMAaJIbHy KiHeTHUHY eHepriio (oToeJIeKTPOHiB, SKIIO0 poboTa Bu-
X0y eJIEKTPOHiB 3 Jritito 2,4 eB.

IIBa TOYUKOBHX Tija, II0 MAalOThL OSHAKOBi 3a MomyJieM Bimg'eMHi 3apsanu,
BiAIIITOBXYIOTHCA B IOBiTpi i3 cmioro 0,9 H. Busnaute KigbKicThb HaI-
JUITKOBUX €JeKTPOHIB Ha KOMKHOMY TiJi, AKIIO BiAcTaHb MiXK Timamm
8 cm.

Karep, mo mae mBuakicts 90 KM/T0A, IPOXOAUTH BiJ KOpMHU 10O HOCA
mapomnJsaBa i Hasan 3a 37,5 c. Buswaure mBuAKicTh, mapomaBa (B M/c),
akiro oro goBxxkuHa 300 M. Teuis BigcyTHs.

3.4*. BusHauTe pajiyc KpPWUBH3HM JiH3W, KA BUKOPUCTAHA [IJA CIOCTEpe-

41.

JKeHHA Kinenps HrioToHa y BimbuTOMYy CBiT/Ii, SIKIIO BiACcTaHb MiXK ApY-
ruM i Tperim cBiTauM Kigbiem 0,5 MM. YcTaHOBKA OIPOMiHIOETHCA
CBITJIOM 3 HOBKMHOIO XBuJIi 550 HM.

PamiosokaTop mocuJae imMmysabcu TpuBaJicTio 2 MKe. Hacrora Imocu-
JauHg immyabciB ctanoBuTh 4000 iMnoynabciB 3a ceKyHay. Busmaure mi-
HiMaJbHYy 1 MaKCHMMaJIbHY [OaJbHOCTI BUABJIEHHS IiJIi TaKuM
paziosiokaTopoM.

4.2*, JIBi mocyauHM, OoHA 3 AKUX Mae 00’em 2 M° i MicTHTD HOBiTpPsI BOJIO-

ricrio 40 %, a gpyra o6’emoMm 3 M° mictuTh moBiTpsi Bosorictio 50 %,
3’emHAHI TPyOKOIO 3 KpaHOM. BusHauTe BiZHOCHY BOJIOTiCTBH cyMiIri, AKa
YTBOPUTHCSA IIiCJsS TOTO, IK BiAKpUTHU KpaH. Temmneparypa 000X IOpIIiit
IOBITPA OJHAKOBA.



11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 3

ABTOMOGiJIb, III0 PYXa€ThCSI T'OPU30HTAJBLHOIO JOPOTOI0, 3OiMCHIOE eKc-
TpeHe raJibMyBaHHs. YKaxKiTh, AKi IIepeTBOPEHHS eHeprii mpu mboMy
BimOyBarOTHCA.

A) moTeHITiasbHA €HEPris MepeTBOPIETHLCA B KiHETUUHY

B) kineTnuHa eHepris MepPeTBOPIOETHCA B MOTEHIiAJIBLHY

B) moTeHmiaJibHA €HEPrisa MepeTBOPIOETHCA Y BHYTPIIIIHIO

N KimeTwyHAa eHeprisi MEPETBOPIOETHCA Y BHYTPIIIHIO

Sx HasWBaEThCA €JEKTPUBAIliA TiJ TiJ Ji€l0 eJeKTPUYHOTO HOJs?
A) esrekTpusalis repram

B) repmoenexTporHa emicisa

B) esrekTpocTaTuyHa iHAYKIIiA

N doroederT

CBiTJIO BiJ JBOX KOrepeHTHUX OJHO(PASHUX TOYKOBHUX MOHOXPOMATHUYHUX
. . 3
IKepes micTaeTbes TOUKM 1 eKpaHa 3 pisuuie xomy A = 57», a TOYKU

2 expaHa — 3 pisHuneio xony A = A. IlopiBHANTEe OCBiT/IEHICTh Y TOUKAX
1i2.

A) ocBitsiericTs y Toukax 1 i 2 omHaxoBa i BigmMiHHA Bim Hyss

B) ocsitiienicTs y Toukax 1 i 2 omHaKoBa i MOPiBHIOE HYJIIO

B) ocBitiienicTh He OJHAKOBA, OCKiJILKY € 0ijIbINO0 B TOUIli 1

) ocsiTyenicTs He OgHAKOBA, OCKiIBKYK € O1JIBIIIOIO B TOUIli 2

MigHe KinbIle, AKe 3HAXOAUTHLCA B MATHITHOMY IMOJIi, IIOBEPTAETHLCSA 3
HOJIOKEHHs, KOJIU HOro IIJIONINHA IIapaJieJbHa JIiHiAM MardiTHOI iHIYK-
mii, y IOJIO}KeHHs, IepIeHIuKYyIApHe 10 HuX. Moayab MarHiTHOTO IO-
TOKY IPHU IILOMY ...

A) 36inbIIyETHCSA

B) amenIryerbes

B) e sminooeTsCs

N mopiBHIOE HYIIIO

VraKiTh TBepAKeHHs, AKe € IIPAaBUJIbHUM I[IPOAOBKEHHSIM DEUCHHS:
Haiikpami Tensoizonaniiiai BiracTuBocTi Mae ...

A)ras

B) Bakyym

B) pizuna

') TBepae Tijo

MaxkcumaabHe BiIXUJIEHHS TiJja, IO KOJUBAETHCSA, BiJ MOJIOMKEHHS PiB-
HOBaru Has3sWBAaETHCA ...

A) smimnmenusam

B) ammriTymoro

B) gasoro

N pesonamcom

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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@DHBMKA - OEP>KABHA NIOCYMKOBA ATECTALIA

1.7.

-
(o]

. YKaKiTh mpoiiec, 300pakenunii Ha rpadiky. A

VKaXiTh TBepI:KeHH:A, SKe € IIPAaBUJIBHUM HIPOJOBKEHHAM pPeYeHHS:
EnexrTpopymritina cuja — 11ie ()isuuyHa BeJIUUYMHA, IKa XapaKTepusye po-
60Ty ...

A) eJIeKTPUYHOrO I0JISA [0 MEePEMilleHHIO eJIeKTPUYHUX 3apALiB
B) Ky/I0OHIBCBKUX CHJI 110 MEPEMiIlEHHIO eJIEKTPUYHUX 3apPAAiB
B) cTroponHix cusi y mKepesii eJIeKTPUYHOTO CTPYMY

N cun OpysKHOCTI MO MEepeMillleHHI0 eJIEKTPUUYHUX 3aps/iB

A) isoxopHuii p

B) iso6apHuit

B) isorepmiunmii

M) so6paskenuil mporec He HAJNEKUTDH IO 130IIPO-
ImeciB /

>

0 7

1.9*. BekTop, 10 CHOJydYa€ IMOYATOK BiAJIKYy 3 IIOJIOMKEHHAM Tijia y BuOpa-

21.

2.2,

2.3.

24,

HUU MOMEHT 4acy, Ha3WBAKTh ...

A) cucremoro Bigmiry
B) paziyc-BexTopom
B) mepemitenaam

') TpaexTopiero

Ho sniBoro mijeua Baskeass 3aBAOBKKH 10 cM IpUKJIaJeHO BEPTUKAJIBHO
Buu3 cuay 45 H. Jlo mpaBoro mieua NPUKJIAJEHO BEPTUKAJIBHY CUJIY
5 H. Bakinp Oyae 3HaXOAUTHCA B PiBHOBA3i, SAKIIO JOBXKHHA IIPABOrO
mJjedya CTAHOBUTH ...

A) 50 cm B) 60 cm B) 90 cm ) 100 cm

Ha pucyHKy IIOKasaHO CXeMy 3’€¢IHAaHHS YOTHPbOX PE3UCTOPiB, OMip
kosxkuoro 3 Om. Busuaure 3arajibHUE OmIip AiJIAHKK KOJIA.

A)12 Om

B) 5 Om

B) 3,5 Om

N 2 Om

ABToMO06iabE Macoo 500 Kr, 110 3HAXOAUTHCA B CTaHi CIOKOIO, PO3TaH-

eTbcA 1 3a 5 ¢ mocaArae mBuakocti 10 m/c. Busmaure piBHOAiNHY BCix
CHJI, IO JilOTh Ha aBTOMOOILJL IIiJi Yac PO3TOHY.

A)0,5 xH

B)1 xH

B) 2 kH

N4 xH

Pamky miorero 0,5 M? momicTHim B MarHiTHe moue MEePIEeHINKYITPHO
no voro JiHi# imgykmii. Komm mo pamii mpomycTuiam eneKTpUUHUMN
ctpym 4 A, Ha Hei craB gistu mMoMmeHT cuia 12 Hm. Busnaure moxmysab
BEKTOpa MAarHiTHOI iHAYKIIil IIOJA, Yy AKOMY 3HAXOAUTHLCA paMKa.

A) 0,16 Tx B) 1,56 Tx B) 6 T N 24 Ta



BapiaHT 3

2.5*. YcraHoBiTh BigmoBiAHiCTE Mid (Pi3MUYHMMM IIpOIlECAMH Ta MaTeMATHUU-
HUM 3aIIMCOM IIePIIOro 3aKOHY TEPMOAMHAMIKM IJIA HUX.

1) isoxopHwmit mporiec A)Q=A
2) izobGapuwuii mpoiec B)Q = AU
3) isorepmiuHmit mporiec B)0 = AU + A
4) agiabaTuuii mpoiec NQ=AU+A4
0)0 = AU
3.1. BusHauTe pi3HHUIIO IIOTEHIiAJiB MidX TOUKaMU
A i B eleKTPUYHOTO MOJII TOYKOBOI'O 3apALy AN
2 uKa, mo nepebyBae B moBiTpi. Bigcranb Bin \\
TouoK A i B 1o TouKoBoro s3apany 1i4 M Big- A \
IoBifHO. A~ TN \

3.2. IloBiTpsina OyabbaIika o6’emom 1 e’ oigmima-
€ThbCs 3 JHA 03epa 3i cTaJiolo IMIBUAKiCTIO. BusHauTe cuay omopy BOIH.

3.3. Busnaure umcjoBe 3HAUEHHS IEPIIOl KOCMIUHOI IIBUIKOCTI IJIsA ILIa-
HeTHu, Maca akoi craHosuTts 0,11 macu 3emui, a paxgiyc — 0,53 semuoro.

3.4*. Aromu T'izporeny B OCHOBHOMY CTaHi MOMNIMHAIOTH (DOTOHU 3 JOBXKMHOIO
xBuJai 102,8 M. CKinbKM PisHUX CHEKTPaJbHUX JiHIA MOKHaA CIocTepi-
raTu Ipu IIepexoii aToMiB y Hes3Oym:KeHUuil cTau?

4.1. Jlinsa pmae giiicHe 300pasKeHHs IIpeaMera, 30ijbineHe B 3 pasu. Axum
Oyae 30iJbIIIeHHSA OpeaMeTa, SAKINO 3aMiCTh JIIH3M IIOCTABUTH iHINY 3
OIITUYHOIO CHUJIOIO, OiJIbIIOI0 B 2 pasu?

4.2*. Tlig yac miaaBJIeHHS OJIOB’SHOIO APOTY, AiaMeTp AKoro 1 mMm, Bing ioro
KiHnmg BimipBasiocs 8 Kpamesb. O6UMCIiTh, Ha CKiJIbKY 3MEHINIUJIACA JO-
BXKHMHA APOTY, AKINO Koe(illieHT IIOBEPXHEBOI0 HATATY 0JI0BA IIPU TEMIIe-
parypi naasiaenua gpoty 0,52 H/m, ryctuaa 6900 ICI‘/M3.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BAPIAHT 4

VraxiTh mpaBUJIbHE ITPOAOBYKEHHA pPeueHHA: BiaImToBxyBaHHA TBOX HEPY-
XOMUX OJHOMMEHHO 3apsA/KeHNX YACTWHOK Bif0YBa€ThCA 3a JOIIOMOTOIO ...
A) maruiTHUX CcHI

B) enexkTpocTaTuyHUX CHJI

B) rpaBiramniiinux cun

N agepuux cui

MexaHiuHi KOJIMBaHHA Tija BBaKaIOTHhCA TAPMOHIYHUMHU, AKIIO ...
A) KoopauuaTa Tijsia 3MiHIOETBCS 3a 3aKOHOM CHHYCA

B) Bouu BigOyBatoThCs Iif Ai€io Juille BHYTPIITHIX CHAJ CHCTEMU
B) Bonu Big0yBaroThHCS 3a HasIBHOCTI 30BHINIHIX CHLII

N ammiaiTyma KoJumBaHb He 3MiHIOETBCS i3 yacom

BusuauTe cusy cTpyMmy B KoJii, Akiio EPC m:xepesa 8 B, 3oBHimHii omip
Kojsa 3 Om, BHyTpimHi# omip 1 OMm.
A) 32 A B) 25 A B)2 A NosA

Tino piBHOMipHO pyxaerbcsa mo Koiy. Ilig yac pyxy mBuAKicTh Tina ...
A) amiHIOETBCA 3a HATIPAMOM Ta 3HAYEHHAM

B) smiHIOETHCS JIMIIE 382 HATIPAMOM

B) smiHIOETHCA sUIIe 32 3HAYEHHAM

N He 3MiHIOETHCA 3a HAIIPAMOM Ta 3HAUYEHHAM

Ax mampamiaeHa cuja AmIiepa, IT0 Ai€ Ha BiIpisoK mpo- © © ¢ o o

BiJHMKA 3i CTPyMOM B OJHOPiJHOMY MarHiTHOMY I10JIi? e o oJe o
A) mpaBopyu o .(.E.D_ .
B) nriBopyu e « o JB.
B) yropy

r) yHI/I3 [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

B apiabaTHOMY mporieci ra3 BukoHaB poooty 50 k. Ak sminuaacsa itoro
BHYTPiITHS eHepria?

A) e sminmmacs

B) amenmunacs Ha 50 I:x

B) s6inpmunaca za 50 Ik

N s6inpmuaacs wa 100 Ix

Tuck piguHMN B cCcTeMi MiCBKOT'O BOJOIIOCTaUaAHHSA BUMIipPIOETHCS 3a IOIO-
MOTrOIO ...

A) repmomeTpa

B) ncuxpomerpa

B) marnomeTpa

) 6apomerpa

VEKaKiTh pIBHAHHA TrapMOHIYHNX KOJIMBAaHb 3MiHHOI HAIIPYTHY 3 aMILJIiTy-
nrowo 10 B i mukaiuroio vacToroio 50 pasn/c (yci BermumnHM 3aaHO B OU-
Humax CI).

A)u =10 cos 50t

B)u = 10 cos 3,14¢



BapiaHT 4

B)u = 10 cos 314t
MNu =14 cos 50t

1.9*. VkaxiTe mpaBuibHE MIPOJOBMKEHHA peueHHA: [[JIA PO3PAXYHKY PO3IIO-

21.

2.2,

2.3.

24,

IiJay CTpyMiB Ta Hampyr y PO3rajyKeHuX KOJIaX MOCTifHOTO CTPYyMY
BUKOPUCTOBYETHCA IPABUJIO ...

A) Bio—Casapa—Jlaniaca

B) Ocrporpazacsroro—Taycca

B) Modbde—Mintikena

N Kipxrogpa

Y maockomy asepkati [l cmocrepiraerbcs 3o0paskeHHsA cTpiiaku C, oko
cmocTepiraua micturhea B Toutli O. BusHaure, Ha Ky MiHIMaJbHY KiJlb-
KiCcTh KJIITHMHOK i B IKOMY HaIpPsaMi HEOOXiZHO MIepPeMiCTHUTH CTPiIKYy,
1100 ii 300paskeHHs He OyJI0O BULHO cIiocTepirauy?

A) cTpinKy He mOTPiOHO IIepeMilyBaTH, OCKiJILKY clocTepirau il Bike He
0auuTH

B) Ha 1 KJIiTHHKY IpaBoOpyY

B) Ha 1 xkuaiTuuKy JiBODYY

N ma 1 KIITUHKY DOHU3Y

Timo A 3HAXOOUTHLCA B PiBHOBA3i Iig Ai€i0 TPhOX CUJ, AK IOKAa3aHO Ha
pucyHKy. BusHauTe cuay HaTATY HUTKH AB, AKIIO
K =0,3H, F, = 0,4H.

A)0,3 H

B)0,4 H

B)0,5 H

rNo,7H

BusnauTe, CKiJIbKM BiJICOTKiB BijJ mMOYaTKOBOI KiJBKOCTI pamioaKTHBHUX
aToOMiB pos3mazeThCs 3a dac, IO JOPiBHIOE ABOM IIepiogaM IiBposmany.
A) 25 % B) 50 % B) 75 % ) 100 %

Ha pucyHKy IOKasaHO 3aJIe}KHICTh IIPOEKINii MIBUAKOCTI IPSIMOJiHii-

HOTO PyXy Tijia Bij uyacy. BubepiTh piBHAHHA, 110 ommcye el pyx (yci
BeJIUUMHM 3a7aHo B oguHUIAxX CI).
A)v, = 4t — 0,05t2

B)v, =4 -0,1t Ux, M/C
B)v, =4+0,1t
No, =4t %

0 10 20 30 ¢, ¢

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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@HBMKA . OEP>KABHA NIOCYMKOBA ATECTALIA

2.5* YcTaHOBITH BifIOBigHICTS MiK Ha3BOIO (PiI3SMUYHOI BeJIMUMHM TA il BU3HA-

3.1.

3.2,

3.3.

YEeHHAM.

1) EPC mxepena A)ue disuuna BeJwuyuHAa, 10 XapaKTepuUsye pPOOOTY

JKUBJICHHSA CHJI TIO IIEPEHECEHHIO eJIeKTPUYHUX 3aPAMIB Y 3aM-
2) EPC ingykiii KHEHOMY KOJIi, CKJIaJeHOMY 3 Pi3HOPiAHMX MeTaJIiB,
3) repmo-EPC i 3yMOBJIeHA PISHUMM TEeMIIEPATYpPAMU KOHTAKTIB
4) EPC camoin- B)mne ¢isuuna Besmumua, M0 XapakTepusye podOTy

OYRITil CTOPOHHIX CHJI IO IIEPEMIINeHHIO ONWHUIIL eJIeK-

TPUYHOTO 3aPAILY

B) e disuuma BenuumHa, IO XapaKTEPU3ye POOOTY
CUJI II0 TEePEeMIiIlleHHIO0 3apAmiB y IIPOBIAHUKY 3a
YMOBHU 3MiHUM MarHiTHOTO IIOTOKY, 3yMOBJIEHA 3Mi-
HOIO CTPYMY B IIbOMY IIPOBiTHUKY

N me ¢ismuna BeauuyuHa, [0 BU3HAYAETHCSH IIIBU/I-
KiCTI0 3MiHM MATrHITHOTO IIOTOKY, SKUU ITPOHU3YE
3aMKHYTHUN KOHTYD

[) e disumuna BejnumHA, AKA XapaKTepusye Mar-
HiTHe moJjie, 10 ITPOHU3YE MEBHY IMOBEPXHIO

B izeaspHOMY KOJIMBAJIBHOMY KOHTYPI aMILTiTya KOJUBAaHb CUJIU CTPYMY
B KOTYMINi iHAYKTHUBHOCTI CTAHOBUTL 5 MA, a aMILIiTyga Hampyru Ha
KoHZeHcaTopi — 2 B. ¥V meAKuil MOMEHT yacy Hampyra Ha KOHAeHCaTOpi
craHoBuisa 1,2 B. BusHauTte cuiy cTpyMy B Ileil MOMEHT dacy.

HoBra, BigkpuTa 3 000X KiHI[IB TOHKOCTiHHA KamijiapHa TpyOKa, pamiyc
axoi 1 MM, posTalloBaHa BepTHUKAJbHO. BusHauTe MaKCHUMAaJBLHO MOK-
JIUBY BHUCOTY BOISHOI'O CTOBIIYMKA, SKHN MOYKe yTPUMATUCSI B TPYOIILi.
BBasxaru, 1110 KoeillieHT MOBepXHEBOTO HATATY BOAU CTAHOBUTE (3 MH /M.

B omHOpimHOMY MATrHITHOMY IIOJIi MiCTHTBCSA HPOBIZHUK 3 TOBMKUHOIO
akTuBHOI yactuuu 40 cMm. IHAYKIia MarHiTHOrO moJjsa craHoBuThb 15 Tir.
BusuauTe po6oTy, AKY BUKOHY€E MarHiTHE IIOJIE IIi/T Yac IPOXOAKEHHA 110
TPOBIJHUKY €JEeKTPUUYHOTO CTPyMy 2 A, SAKIIO HePEeMillleHHS TIPOBij-
HUKa MIig Ai€lo MarHiTHOrO IoJis cTaHOBUTH 10 cMm.

3.4*. V mocymuui, mo mae popMy IPAMOKYTHOI'O HapaJiejiellimena 3 BHUMi-

41.

pamu 2 M, 3 M Ta 4 M, 3HAXOOUTHCH 9-10%° MOJIEKYJI, IKi MaloTh Macy
2-10%® kr xoskHa, pyxaioThcA i3 cepemuboio mBuaKicTio 500 Mm/c,
MPYsKHO Bif0MBalOUMCh Bifi CTIHOK ToCcynuHU. BusHauTe cepegHiil THCK
MOJIEKYJI Ha CTiHKH, SKIIO B KOKHOMY 3 TPHOX B3a€MHO IEPIEHANKYIIAD-
HUX HAIPAMIB PyXa€eThCA ONHAKOBA KiJBKICTH MOJIEKYJI.

Ha crep:xkui AB, 110 piBHOMipHO 00epTaeThcA Ha-

BKOJIO BepTuUKaJbHOI oci O0’, 3aKpillJIeH0 BUCOK Ha o ‘0

BepTUKAJBHIN cTifimi. Crifika 3HaXOAMUTHCA Ha Bij- Lﬂ

craui 5 cm Big oci obepramus. BusHaure mepiof |

00epTaHHSs CTEePIKHA, AKII0 HUTKA BUCKAa 3aBI0BIKKU A EO' B
i

10 cvm BigxmaseTses Bim BepTukati Ha KyT 30°.

4.2*. Ha gporuni, giamerp saxoi 1 MM, moBkuHA 1 M, mifgBicHMIN BaHTAM

Macoio 32 Kr. 3’sacyiiTe, UM po3ipBeThbcA APOTHUHA, MeyKa MIITHOCTI sAKoi
4-108 Tla, AKIIO APOTUHY 3 BaHTaxKeM Bigxmanutu Ha KyT 90° Big BepTu-
KaJii Ta BifIIyCTHUTH.



11.

1.2,

1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.

BAPIAHT 5

ITpm isoTepmiuHOMY IIpoIieci TuCK ra3y 36iabmuBes B 1,5 pasa. Busuaure,
AK IIPpU IILOMY 3MiHUBCA 00’€M raay.

A) 36inpmuBea B 1,5 pasa

B) smenmusesa B 1,5 pasa

B) s6inbmiuees B 3 pasu

) ze sminuBesa

Axa 3 HaBeJEeHUNX 3aJIeXKHOCTEl € MaTeMaTHUYHUM 3aIllCOM IIPUHIIUITLY
CYIIePIIO3UIlil eIeKTPUUYHUX II0JIiB?
— - - —
A)E = Ei1+ Ez+ ...+ E»
- - - -
B)F = Fi+ F2+ ...+ F,
B)g; + ¢, +...+¢q, =const
Mo, + ¢y +...+ ¢, = const

KopruyckyasapHi BIacTHBOCTI CBiT/Ia IPOABISIOTHCA MIPH ...
A) mudppakiii csiTiaa

B) inTepdepentii critia

B) doroedexTi

N poskmagaHHi cBiT/Ia B CIIEKTDP 3a JOIOMOTOI0 IIPU3MU

VKamxiTh Ha3By MO3UTHUBHO 3apSAIKEeHOT0 eJeKTPOoAa B eJIeKTPOJIITHUHIN
BaHHIi.

A) anop B) anion B) karon N karion

Abayko, ske mamae 3i cToJy y BaroHi IoTsAra, BiAXMIseThbCcsa Ha3amd Bi-
HocHO Baroua. Take BigxmieHHs oOyMOBJIeHEe THUM, IO IIOTAT ...

A) noseprae

B) pyxaeTbcst piBHOMIpHO Ta IpAMOIiIHITHO

B) cioBisnbHIOETHCH

) mpuckoproeTbesa

SIK 3MiHUTBHCA €JIEKTPUUYHUI OUip MPOBiJHWKA ITPU 3MEHIIIEHHI HOT0 J10-
ByKUHHI B 3 pasu?

A) smenmiuTbesa B 9 pasis
B) amenImuThesa B 3 pasu

B) 36inbiuTsea B 3 pasu
N s6inpiurecsa B 9 pasis

Ha pucyuky moxasaHo XiJi IpoOMeHiB, 3aJIOMJIEHUX 30MPaJIbHOIO JiH30I0.
VKaKiTh TOUKY, Y AKill BHAXOAUTHCA I'OJOBHUU (POKYC JIiH3U.

A)4 A

B) 2

B)1

r 3 4 1 2

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.8.

Bucora 3BYRY, 110 IIOIIIMPIOETHECA B CepeI[OBI/IH_Ii, BHU3HAYAETHCA ...

A) uacTOTOI0 3BYKOBUX KOJUBAHD

B) mBuaKicTIO HOMIMPEHHST 3BYKY B JAHOMY CEPEeIOBHMIIL
B) ammitiTymoo 3BYKOBUX KOJIMBaHBb

) ryctunoio cepenoBuIa, y AKOMY IOIINPIOETHCA 3BYK

1.9*. 3rigmo 3 Teopi€r BiUHUI ABUI'YH IIEPIIIOrO POAY ...

21.

2.2,

2.3.

24,

A) He MOXKe BUKOHYBaTu podoTy

B) BukoHyBaB 61 POGOTY 3a PaXyHOK OTPUMAHOI TEIJIOTH

B) BuxkonyBag 61 poGOTY 3a PaXyHOK CBOEI BHYTPIIIHBOI eHepril
IN) BuKoHyBaB 61 POGOTY SIK 3aBrOAHO JOBTO

V¥V KoJ10 3MiHHOTO CTPYyMY BBIMKHYTO KOTYIIKY iHAyKTHUBHicTIO 20 MI'H i
KoupaeHcarop emHicTio 50 MK®. 3a AK0I yacToTHM 3MiHHOTO CTPyMy Ha-
cTaHe SABUIIE Pe30HAHCY?

A) 159 &T'n B) 159 I'n B) 0,159 I'x M 1,59 k'

3a I0IIoOMOro0 HepyxoMoro 0Jioka BaHTaxX mMacoio 40 Kr piBHomipHO min-
HiMmaoTh Ha BucoTy 10 m. Ky poboTy BuUKOHYe pobGiTHUK, AKI0 KK
ooxa 80 %?

A) 2,5 gllx B) 3,2 xllx B) 4 x]:x N5 glx

Busnaure, cKinbKu 0-posnaniB i f-posmanaiB BigOyBaeThcA i dac mepe-
238 - o 206

TBOPEHHs aroMa YpaHy ‘g, U Ha crabinbHuil arom CBUHINIO “gyPb.

A)61i8

B)6i4

B)8i6

rNsi2

BusHauTe MIBUAKICTh €JEeKTPOHA, IMIIYJIbLC SKOTO MOPIBHIOE IMIYyJIbCY
doToHa 3 moB:xuHOK XBuJIi 400 HM.

A) 1,82 m/c

B) 1,82 cm/c

B) 1,82 mm/c

r) 1,82 xkm/c

2.5*. YcTaHoBiTH BiAHOBiAHICTE MisK UMCJIOBMMHN 3HAUEHHAMN [IapaMeTpPiB

3.1.

3.2.

OPAMOJIHINHMX PyXiB Tia Ta iX piBHAHHAMU (yCi BeIWUYMHU 3aJaHO B
onuuuiax CI).

1) mouarkoBa mBHAKicTE Tima 5 M/c A)x = 3t + 0,2t> + 0,33

2) mBuaKicTs Tiza uepes 1 ¢ mopiBHIOE B)x = 0,2t + 5t + 0,2t

3) i’oii‘/ISOBe IIPUCKOPEeHHA Tina 6 M/c2 B)x = 0,3t + 6¢” + 3¢°
prLop Mx =02t + 3% + 55

4) npucKopeHHsA Tija yepes 2 ¢ AOPiBHIOE
12,4 m/c? mx = 5t + 0,3¢t% + 0,2t

BusHauTe r'yCTHHY CYMIIlli, 1110 CKJIaJaeThcsa 3 8 T BOAHIO Ta 32 T KUCHIO,
mae Tuck 186 kIla i remmeparypy 7 °C.

AJromiHieBIIT KOHTYP, BUTOTOBJIEHUH 3 IPOBigHMKA 3aBOoBxKKU 14,3 cM i
ILIOIIEI0 MOoIlepeuHoro mepepisy 1,4 MM2, BHAXOLUTHCS B 3MiHHOMY MAar-
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HiTHOMY ToJti. IIIBMAKicTh 3MiHM MarmiTHOro mOTOKY ctaHoBUThH 1 MBO/c.
Busnaure cuny iHayKIlitiHOro cTpymy. Braskaiite, 1o nutomuii onip ajro-
minio 2,8:10° Om- m.

3.3. ABTOMOGiIE Macoo 10 T pyxXaeThCcs PiBHOMIPHO IOPHM30HTAJILHOIO JOPO-

roro 3i mBuaKicTio 36 KM/rox. Cuia omopy, IO Ai€ Ha aBTOMOOiJIb, cTa-
HOBUTH 5 % Bij fioro Baru. BusHaure moTyKHiCTh, AKY PO3BUBAE ABUTYH.

3.4*. Jlpa mpaMoJiHiliHi mapaJielbHi IPOBIJHUKKN 3aBIOBXKKN 1 M KOXKEH

41.

mepebyBaoTh v BakKyyMi Ha Bigcrami 20 cm oguH Big ogHoro. Ilo mpoBiz-
HHUKaXx Ipoxofars crpymu I;=40 A Tta [,=30 A B ogHOMy Hampawmi. Bu-
3HAUTE CUJIY B3a€EMOIil MiK IPOBiTHUKaAMU.

Heonosa samna, yBiMKHEeHa B MepeKy 3MiHHOI HaIpPyru, 3acBiUyeThCcA i
racHe nipu Hanpy3i 60 B. 3a Akoro xirouoro 3HaUeHHA HATIPYTU B MepeXKi
Jamia cBitutume mporarom 1/3 mepioxy?

4.2*. Kigunk Jgankm KoMaxu mae (opmy, OJM3LKY O0 cdepu, pamiyc sKoi

20 mxwMm. OriHiTh, HA CKIJIBKOX JJaKaX YTPUMAaeThcA KoMaxa Ha BOJi,
AKIIIO BOHU BOJOI0 He 3MOUyIOThCsA. Macy xKomaxu mpuiinaru 3 mr. Koe-
dimieHT TOBEPXHEBOrO HATATY BOAM AopiBHIOE 72 MH /M.

@DBMKA- OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 6

IBi ogHAKOBIi JleTeHbKi KYJBKY ITiABIIIIEHO HA HUTKAX TakK, SIK MOKa3aHO
Ha PUCYHKY. 3apan onHiel KyabKU —¢. IKuil 3 pucyHKiB BifgmoBizae xa-
pakKTepy B3aeMo[il, AKIIO Apyra KyJabKa Mae 3apsap +gq.

VAL

Temneparypa moBiTpsa craHoBuUTH 35 °C. VKa)KiTh BifmoOBigHe 3HAaUEHHA
miei Tremmeparypu B CI.
A)35 K B) 235 K B) 308 K N335 K

IIpominb cBiTyIa mazae Ha IJIOCKe As3epkaJso. KyT BiniOuBaHHA CTaHOBUTH
12°. KyT mixk magapouyuM IIPOMEHEM Ta A3ePKAJIOM ...

A) 12° B) 102° B) 24° r) 78°

JIlBa aBTOMOOiLNi pyxarThCA IPAMOI AiJIAHKOIO Tpacu: Iepmmuii — 3i
MIBUJKICTIO U, Apyruit — 3i mBuAKicTo (—30). Moaym; IIBUJIKOCTi ApY-
roro aBTOMOOiJIA BiJHOCHO TEPIIIOr0 JOPiBHIOE .

A)v B) 2v B) 3v r) 4v

YKaxiTh, y AKOro 3 BUIIPOMiHIOBaHb (POTOHH MAalOTh HaiOIJIBIITY eHep-
rifo.

A)y cuabOrO

B) y sxoBTOrO

B) y uepBomoro

N y sexenoro

Ha pucyHKy a) 300pa’keHO BEKTOpHW IIIBUAKOCTI i IPUCKOpEHHA TiJja.
VKaxiTh, IKU i3 YOTUPHOX BEKTOPiB, 300paskKeHUX HA PUCYHKY 0), YKa-
3y€ HAOPAM PiBHOAIMHOI BCiX cmJ, IO AiIOTH HAa Iie TiJo.

0)

A1 B) 2 B) 3 r) 4

. YRaxKiTh Ha3By (PisMUYHOI BeJIMUYMHU, TKA XapaKTepm3ye MAarHiTHI Bjac-

TUBOCTi PEUOBUHU.

A) niesleKTprYHA TPOHUKHICTH
B) maruirHa iHAYKITia

B) maruitauit moTix

N MarmiTHa OPOHUKHICTH
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1.8.

Ha pucyHrky nonano rpadik 3aJeHOCTI cuin [ yA
CTPYMy BiJf 4acy B KOJMBaJbHOMY KOHTYPIi.
BusHauTe aMniiTynHe 3HAYEHHS CUJIU CTPYMY
Ta 4aCTOTY KOJMBaHb.

A) 14 mA, 8 MTI'n

B) 14 MA, 4 MI'rg

B) 7 mA, 0,125 MT'ix —4
N 7 mA, 0,25 MTI'1

=S

2 t, MKC

1.9%. VraKiTL aBulle, Ha SKOMY I'DYHTYEThCA AiA (poTOeJeMeHTa.

21.

2.2,

2.3.

24

A) repmoesieKTpOHHA eMicis
B) soBHimHi doroederT
B) BuyTpimuii dporoederT
I nis Tucky ceitiaa

PagioaxTuBHmit atom “59Th mepeTBopuBca Ha aTOM “gaBi. Ckimbkm Biz-
Oysoca anb(a- i 6era-pos3magiB Imif yac IbOr0 MEPEeTBOPEHHA?

A) 5 anbda- i 3 Gera-posmanu

B) 5 anbda- i 4 Gera-posmagu

B) 4 anbda- i 5 6era-posmanis

N 38 anbda- i 6 Gera-posmanis

Ha Bisok macoio m, SKWUH pPyXa€eTbCsA TOPU3OHTAJLHUMM peiikamMu 3i
HIBUAKICTIO U, BePTUKAJbHO 3 BHCOTH A TajJae BaHTaK, Maca SKOro B
4 pasu MmeHIna Bix macu Biska. Ilicias maginusa IIBUAKICTL BidKa 3 BaH-
TAMKEM ...

A) 36inbmureea HA 25 %
B) smenmurnest Ha 20 %
B) smenmurhesa zHa 25 %
) saymummuTbca HE3MiHHOIO

Ha pucysky nokasaHo rpadik 3ajeXHOCTi CuJau CTPyMy Big dacy B KO-
Tyl iEpyKTuBHicTIO 10 MI'H. Busaaute sHauenusa EPC camoiHaykInii,
sAKa BUHUKAE B MOMEHT yacy 14 mc.

A)6 B

B)4,2 B

B)2,3 B

ro 0 10 14 t, mc
.CuHyc rpaHMYHOTI'O KyTa MIOBHOI'O BHYTPIIIIHLOTO BiIOMBaHHS Ha MeXKi

POSIIOAiIY CKJIO-IIOBITPS CTAHOBUTD ﬁ AOGCoIIOTHUN TIOKa3HUK 3aJI0M-
JICHHA CKJIa IMPUOJIU3HO JOPiBHIOE ...

A)1,63

B) 1,5

B) 1,25

r) 0,62

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.5*. Ilo mgsxepejiia CTPYyMy 3 BHYTPIIIHIM OIIOPOM 7 IiAKJIIOUEHO 30BHIIITHE

341.

3.2

3.3.

KOJIO 3 eJeKTpUYHUM oropoM R. YecTaHOBITh BiANIOBiAHICTE MisK CITiBBiz-
HOIIIEHHAMMU OIIopiB 7 i R Ta pesxmumMoM poOOTH KoJIa.

1) R =r A)kojigo posdiMKHeHE
2) R > © B)KopoTKe 3aMUKaHHSA
3) R > r B)nanpyra Ha moiiocax [KepeJsia CTPyMYy TPOXM MEHIIA Bif
49 R >0 tioro EPC
N mampyra mHa mosrocax [I)Kepesia CTPYMY IOPiBHIOE II0JIO-
BuHi fioro EPC
[) Hanpyra ma mosocax mpkepesia Oisbina 3a itoro EPC

Busnaure 3amac mimHoOCTi, sKuil 3a0e3meueHO Ha JOKOMOTHUBI B IPUUiIl-

HOMY IIPUCTPOI, SKIIO HOro IOIepeuHUil Imepepis Mae MJIOILY 102 M2, a

MesKa MmimHocTi 5- 107 Ila, cuna taru goxkomorusa 75 kH.

Ilig yac HarpiBaHHA OeAKOI Macu OJZHOATOMHOTO i/lea/IbHOTO rasy Moro
TuCK 30inmpmuBsesa Ha 20 %, a 00’em 3meninuBes Ha 25 %. Busnaure, AK
opu MbOMY 3MiHMJIACA BHYTPINIHS €HEpris raay.

KonuBanbuuii KOHTYp pafionpuiiMada CKJIAJAEThCA 31 CIAIOLAHOTO KOH-
IeHcartopa Ta Korymku. Ilnacturu naomero mo 800 em? poaTaloBaHi Ha
Bigcrani 1 mm omHa Bif omHoi. Ha siKy HOBKMHY XBUJIi pe30HYE KOHTYD,
SAKINO BiJHOIIIEHHA aMILJIITyIHNX 3HAUYEHb HAIPYTU A0 CTPYMY JOPiBHIOE
100 B/A. AKTUBHUM OIIOPOM KOHTYpPY 3HexXTyBaTu. [liejleKTpuuHa IIpO-
HUKHICTB CJIOIU HOpiBHIOE 7.

3.4*. Ha exBaTopi maaHeTu Tija Ba)aTh yABiui MmeHIe, Hixk Ha moJroci. Ilia-

41.

HeTa sBJIsIe co00I0 KyJio i3 cepenuboro rycruHon 3000 ICI‘/Ms. Busuaure
TPUBAJIICTh JOOM Ha I[il IJIaHeTi.

CrpuskeHb 3aBIOBXKKI 1 M 00epTaeThbcsA B NOPU3OHTAJIBHIN MJIOIIMHI 31
CTAJIOI0 KYTOBOIO IIBUAKICTIO 2 paj/c B OMHOPiZHOMY MarHiTHOMY IIOJi 3
ingykmiero 10 mTn HaBKOIO oci, KA MPOXOAUTHL Uepes ONUWH 3 KiHIIiB
CTPM)KHA. [HAYKIiA MarHiTHOrO moJjd HaNpAMJIEHA BEPTUKAJBHO. SIKa
Pi3HUIA IIOTEHI[IAIB CTBOPIOETHCA MiK KIHI[SIMM CTPHIKHSA?

4.2*. Ha roprsoHTAJIbHIN ITOBEPXHI 3HAXOAUTHCA HEPyXoMma abCOJIIOTHO IJia-

IeHbKa IIiBcdepa, pamiyc sxoi 108 cm. 3 BepxHBOI Touku cepu 0e3 1o-
YaTKOBOI IIIBUAKOCTI CIIOB3a€ MaJeHbKe Tijgo. ¥ JedAKill TouIlli BOHO
BimpuBaeThcA Bij miBcepu i BiabHO JeTuTh. BusHauTe yac TOJBOTY
Tija.
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11. VKaxiTh pUCYHOK, Ha SIKOMY IIPABUJIbHO 300pa’keHo MarHiTHi Jinii Ha-
BKOJIO IIPOBiTHUKA 31 CTPyMOM.

a i
=20 =20
A Y B) B) r

1.2. ¥V axomy cepemoBHUILi 34iCHIOETLCS IIePeHeCEeHHA PeUOBMHY IIiJ] Yac Ipo-
XOIKEeHHS CTPpyMYy?
A)y meramnax
B) B enexrposiTax
B) y mamiBmpoBigankax
N y Oyab-AKOMY cepemoBUIIi

1.3. Bara Ttina — me ...
A) mipa Bzaemoxii Tix
B) mipa imepTHOCTi TiNa
B) cuiia, 3 AKoi0 3eMisi MpUTATye A0 cebe TiJIo
N cuna, 3 sikoio Tijo Aie Ha omopy abo miABic yHACTiJOK HPUTATAHHS IO
3emuri

1.4. OnTuunHa cuja JiH3u cTaHOBUTH b AuTp. Ile osHauae, 1o ...

A) sinza e 36upaabHOIO 3 GOKYCHOIO BiACTAHHIO 2 M

B) ninsa € 36upasnpHOO 3 QOKyCcHOIO BimcramuHio 20 cMm

B) ninsa € posciroBayibHO0O 3 (POKYCHOIO BigcTaHHIO 2 M
N nimsa € poscioBanbHOO 3 POKyCcHOI Bifmcramuoo 20 cM

1.5. Axwuit mpormec BigOymeThCA 3 MOBITPAM y MeTajieBOMY OaJIOHi, AKIIO Iiei
0aJIOH IIOMICTHUTH B MOPO3UJIBHY KaMepy?

A) iso6apHe 0X0JIOKEeHHSA
B) isoxopHe oxoJromsKeHH s
B) isorepmiune cTuckaHHA
N agiabaTHe OXoJIOmKEHHS

1.6. Bigmosiguo mo Teopii MakcBesia sapsamikeHa UYaCTUHKA BUIIPOMIiHIOE
eJIeKTPOMAaTrHiTHI XBUJIi ...

A) rinbKu mig yac piBHOMIpHOTrO pyXy IO KOJIY

B) Tinpku mig uac rapMOHIYHUX KOJIUBAaHb

B) mig uac Oyab-AKOro IPUCKOPEHOI'0 PYXY

N Tinbxwu mig yac piBHOMIpHOro PyxXy HO OpAMii B iHepriaabHil cucTemi
BiITiKY

1.7

¥V ckinbKuM pasiB 3MiHUTBCA EMHICTH IJOCKOTO KOHJEHCATOPa IPU 3MEH-
IIeHHi BigcTaHi Mix itoro mracTuHaMu B 2 pasu?

A) ameHmUTHCA B 4 pasu

B) amenmuThesa B 2 pasu

B) 36inbiuThea B 2 pasu

N s6inpiurhesa B 4 pasu

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.8.

MomeHT cuanm — 11€ ...

A) BiscTaup Bim oci obepranua mo gimii xii cuam
B) no6yTok cuau Ha uac il mii

B) no6yTox cuiu Ha ii maeue

N uac, yupomoB:x sSIKOro mie cuia

1.9*. AGCOJIOTHO TBEPAMM HA3UBAIOTH TiJIO ...

N
-

N
Y]

N
)

g
F

A) Bigcrami MisK TOYKaMU SIKOTO 3aJUINTAIOTHCSA HE3MiHHUMU

B) posmipamMu Ta (pOPMOI0 AKOTO MOKHA 3HEXTYBATHU 34 TAHUX YMOB 3a-
naui

B) sike moBHiCTIO BiHOBJIIOE CBOI po3Mipu Ta (GopMy micjsd MPUIUHEHHS
mii cuiau

N opu B3aemojii 3 AKMM BUKOHYETHCSA 3aKOH 30€perKeHHs MexaHiyHOol
eHeprii

. Tiymo sxpiticHIOE rapMOHIYHI KOJIMBaHHSA, 3a AKX aMILIITyJa II0BEPTAI0UOl

cunu popiBHOE 1,5 MH. Busmaure, cKibKM pasiB 3a oAuH mepion 3Ha-
YeHHs IMOBepTaiouoi cuiau gopiBHioe 1 mH.

A)1 pas

B) 2 pasu

B) 4 pasu

I 8 pasis

.Ilo nposigaukKy 0,0, TPOXOJUTH IOCTiii- 1 0,

HUU eJeKTPUYHUU CTPyM. Dina mposin-

HUKA S3HaAXOAUTHCA INIPOBIAHUN KOHTYP P

ABCD. Vkaxirs, y AKOMY BUIAAKY ABUIE (/2 : LT eSO C

eJIeKTpOMAarHiTHOl iHAYKIiT cocTepiraTucs | J’ ~~-4---"|B.1

He Oyze. I r"- F==""

A) sxmo kKoutyp ABCD pyxXaTtu B3[OBK : orA
OYHKTUPHUX JIiHIA, yKasaHuUX Ha pU- | :
CYHKY I PR R §

B) AKIl0 KOHTYP 06epTaTy HAaBKOJO CTO- "/_’_ -==T-=~J >~ D
poru AB DN AN~ ___-2A_vs

B) sakirio KoHTYp o6epraTu HaBKOJIO CTO- Se——ate—--"
pouu BC 0,

N AKI0 KOHTYp pyXaTu MHOCTYIAJbHO B
TOPU30HTAJBLHOMY HaIpPAMi

. Tiflo KMHYJIK BepTHUKAJbHO Bropy 3 IIOYaTKOBOIO IIBuAKicTiO 12 M/c. Bu-

3HAUYTE MAaKCUMAaJbHY BUCOTY, HA AKY IifTHIMa€eTbCA TiJIO.
A)1,2 ™ B) 6 m B) 7,2 m MNi14,4 m

. BuznauTe esleKTpUYHY €MHICTH OaTapel KOH/EeH-

caTopiB, 3’€IHAHUX TaK, K NOKa3aHO Ha pu-
CYHKY. €MHIiCThP KOKHOTO KOHJeHcaTopa C,
600 MKD. C,

A) 300 Mr®D Cs
B) 600 Mx® 1
B) 900 Mk®

I 1200 mMx®d
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2.5*. YcTaHoBiTH BiANOBiAHICT: MisK (ismunHmMM mocaizaMm Ta (PisMUHEMU

341.

3.2,

3.3.

mmpoIiecaMu, siki 6yJio BUSABJIEHO B Pe3yJIbTaTi 1X IpPOBeIeHHS.

1) mocxigm II. JleGenea  A)zoBHimmHii doToedeKrT
2) mocaigu O. CrosmeroBa B)3mina qoB/KUHM PEHTTeHiIBCHKUX XBUJIb Ta

3) mocaigu A. Kommnrona raMMa-BUIIPOMiHIOBAHHS B Pe3yJabTaTi ix
i B. Bore po3citoBaHHA Ha €JIEKTPOHAX
4) mocaigu [I. ®paumka i B)Tuck csitia
T. Tepua N nudpaxiia ceitiaa
D) nuckpeTrHicT, MOrJIMHAHHSA €Heprili aro-
MaMu

IIpomins cBiTiia moTpamsase 3 moBiTpa y Boxmy. KyT mamiHHA Ha Mexy
posziny cepemosuil ctaHoBUThH 60°. BusHauTe KyT MiK BigOMTHM Ta 3a-
JOMJIEHUM mpoMeHaMu. [lokasHUK 3ajioMmaeHus Bogu 1,33.

Bpycok macoio M =300 r 3’egHaHO 3 BaHTaXKeM
macoio m=200 r HeBaroMoio HUTKOIO, AKY mepe- M
KWHYTO UYepe3 HEPyXoMuil OJIOK, AK IIOKa3aHO
Ha pUCyHKY. Bpycok KoB3ae 6e3 TepTsa IO ropu-
30HTAJIbHIA IOBepXHi. BusHauTe cuay HaATATY
HUTKH.

BusnauTe miamasoH XBUJIb, ¥ IKOMY MOKe IpPAIIOBATH OPUMMAaU, AKIIO
€MHICTL KOHIEHcaToOpa B HMOT'0 KOJHMBAJHLHOMY KOHTYpPi Mo:ke 3MiHIOBa-
tucda Big 50 mo 500 nm®P, a iHAYKTHUBHICT, KOTYIIKHK CTaJia i JHOPiBHIOE
2 MiIl'H.

3.4*, MeraJsesiin Kyiui, pazgiyc akoi 30 cMm, magano 3apany 6 aKia. Busmaure

41.

HAIIPYKEHICTh eJIeKTPOCTATUYHOIO IMOJIS HA ITOBEPXHi KyJIi.

Kyuito 06’emom 0,831 M° 3 TOHKOI0 0GOJIOHKOIO 3aII0BHIOIOTH rapsaunM II0-
BiTpaM, mio mae temmepatypy 67 °C. Temmeparypa HaBKOJUIIHLOTO IIO-
BiTpsa 7 °C. BusHaure, 3a sSKOro 3HAUEHHS MacH OOOJOHKHU KYJISd TOYHE
migHiMaTmes, AKIIO THUCK IIOBITPA BCepeAUWHI KyJi DOpPiBHIOE 30BHIIII-
HboMy aTMmocdepHomy TucKy 100 xIla.

4.2*. Aromu Timporeny B OCHOBHOMY CTaHi OIPOMIHIOIOTH IIYYKOM €JIEKTPO-

HiB, y pe3yJibTaTi aTroM{ BUIIPOMIHIOIOTH CBITJIO 3 JOBXKWHOI XBUJIi
122,1 am. BusHaure MiHiMaJIBHY KiHETHYHY €HEPrii0 €JEeKTPOHIB Y
OyuYKy, HOMep opbiTu, Ha AKY Iepeiijge eJeKTpoH y aromi Iigporemy, Ta
€Hepriio eJIeKTPOHA Ha I[i¥l opOiTi.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS



@DHBMKA - OEP>KABHA NIOCYMKOBA ATECTALIA

BAPIAHT 8

1.1. VkaxiTh npaBUIbHE IPOJOBIKEHHA pedueHHsA: Bigmosiguo go Teopii Bopa
aToM BUITPOMIiHIOE CBITJIO TIPH ...
A) nepexoni #ioro 3i 36yIKeHOro CTaHy B OCHOBHUIA
B) nepexoxi #oro 3 0CHOBHOTO CTaHy B 30yIsKeHUI
B) mepexoi eeKTpoHiB Ha OiJbII BUCOKUI €HEPreTUYHUM PiBeHb
N pagioakTuBHOMY po3mami

1.2. VRaxirps nmpaBuiibHE MPOMOBKeHHA peueHHs: JIimii marmitHOl iHmyRIii
BiZIpi3HAIOTHCA Bij JIiHIN HANPY)KEHOCTI €JEKTPOCTATUYHOTO IIOJIA THUM,
III0 BOHY ...
A) mepeTnHAOTHECA OJHA 3 OJHOIO
B) mounHaoThCA HA MiBAEHHOMY IIOJIIOCI MArHIiTY
B) saxkinuyiooTbCcs Ha MiBHIYHOMY IMOJIIOCI MarHiTy
N samrmeni

1.3. Ha pucyuky moxkasaHo rpadgik sMiHU eJIeKTPUYHOr0 3apAAY B KOJUBAJb-
HOMY KOHTypi. BusmauTe aMILIiTyny KOJMBaHBb 3apAny KOHAEHcaTopa
KOJINBAJIBbHOTO KOHTYPY.

A)—-4 uKn ¢ HRJAi_“___ ____________
B) 4 uKxn
B) 5 uKux
I 10 aKa
03 10 |15 &]mc
-4

1.4. Big ToukoBoro mxepesa S, pPO3TaIllOBAaHOTO Ha TOJIOBHIM omTuuHiil oci
TOHKOI 30mMpasbHOI Jimdm Ha Bimcrami 2F Bim Hel, IOMIMPIOETHCS OBa
npoMeHi a i b, Ak mokasaHo Ha pucyuky. Ilicaa sajmomieHHs JiH30M0 IIi
IPOMEHi IepeTHYThLCA B TOUII ...

A
a
b
S 1 9 3 4
oF F oF
Y
A)1 B) 2 B) 3 r 4



BapiaHT 8

1.5. IzeanbHMI ra3 3HAXOAUTLCS B TEILIO130JIOBAHOMY IIMJIIHAPL, 3aKPUTOMY
nopuiHeM. SIK 3MiHIOBaTUMETHCS BHYTPIIIHA eHeprid rasy mijg yac #oro
CTUCKaHHA?

A) 36isnbIITyBATHMETHCSA

B) smenmryBaTumeTbcs

B) me sminooBaTHMETHCA

N cnouarkKy 36i/JBIINTHECSH, & MOTIM 3MEHIITUTHCS

1.6. YraxiTs QopMyay, AKa MATEeMATHUYHO BCTAHOBJIIOE 3B’A30K MiK HAIIPY-
JKeHICTIO Ta HAIIPyTrolo.
-

- W,
A)E:E B)EZE B)E = q NE-= 0
q Ad

€gyS qd
1.7. dizuuyna BeIWUMHA, [0 XapaKTepU3ye IMBUIKICTh BUKOHAHHS MeXaHiu-
HOI poOOTU, HABUBAETHLCS ...
A) iMmmynscom B) morysxHicTIO B) enepriero N cuoro

1.8. OcHOBHOIO IPUYMHOIO 3MiHN aTMOC(HEPHOr0 TUCKY IIPU MiAHSATTI B TOPH € ...
A) smina ximMiuHOro CKJIany MOBiTPA
B) smina ryctunu mosiTps
B) smina Temmeparypu moBiTpsa
) amina Bosorocri moBiTps

1.9%. VKaKiThL Ha3By 3aKOHY, 34 JOIIOMOI'OI0 SIKOI'0 MOXHA OOUMCJIIOBATH MO-
IyJab iHAYKIII MargiTHOro IOJis, CTBOPIOBAHOIO €JIEMEHTOM CTPYMY B
HeBHiN TOYIli IToJId.

A) Bio—Cagapa—Jlamiaca

B) Ocrporpazacsroro—Taycca
B) Modbde—Mintikena

N Kipxrogpa

21. [IBi pakeTn pyxXalOThbCs HA3YCTPiU y3M0BK OHiel mMpsAMOI 3i IIBHUIKO-
CTAMU, MOAYJIi AKMX BimmoBimuo mopiBuHOiOTH 0,6c (¢ — IIBUAKICTB
cBitia) ta 0,4c. BusHauTe IMBUAKIiCTL HAOMIMIKEHHSA PaKeT y CUCTeMi Bij-
JIIKY, IIOB’A3aHil 3 OZHI€IO 3 HUX.

A) 0 B) 0,81c B) ¢ ri1,2c

2.2. N ogHAKOBHX PE3UCTOPiB 3’€IHAHO IIOCJiJOBHO. ¥ CKiJIbKM pasiB 3Mmi-
HUTHCA 3araJbHUU OMHip KoJia, SKII0 PEe3UCTOPHU 3’€IHATH IIapaJebHO?

A) 1/N? B) 1/N B) N ) N2

2.3. fIlk sMiHuTHCA Iepioj BJIACHUX €JEKTPOMATHITHMX KOJUBAHBb Y KOHTYDI,
300pa’KeHOMY Ha PUCYHKY, AKINO KJou K mepeBecTH 3 HOJOMKeHHA 1 y
HOJIOXKeHHs 27

A) 36inbIuTECA B 3 pasu ”
B) smenmuTsest B 3 pasu

B) s6inbmuTsea B 9 pasis
I smenmuTbea B 9 pasis

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.4.Tijmo cmovaTKy 3Ba’sKyOThb y IOBiTpi, a morim 3amy-

PIOIOTH Y PiAMHY, AK IIOKa3aHO Ha puUcyHKY. Ha Timo
Iie BUINITOBXYyBaJbHA CUJA ...

A)0,5 H

B)1 H

B)4,5 H

NsH

2.5*. YcTaHOBITH BiANOBigHICTH MisK IPi3BHIIEM yUYeHOro Ta MO0 BiIKpPHT-

34.

TAM.

1) BacoB, 4. Tayuc, A)yHiBepcaJbHICTH KOPHYCKYJIAPHO-XBUJIHOBOTO

0. IIpoxopos OyaJiisaMy JIJIs BCiX MiKpOYaCTHHOK
2) JIyi me Bpoitab B) BracTuBOCTi peHTreHiBCHhKUX IMPOMEHIiB
3) Ilayxi B) ctBopenns nasepa
4) ITyuroit N y meBHOMY KBAaHTOBOMY CTaHi He MOXKYTh IIe-

pebyBaTu ogHOYACHO ABa i OijIbllle eJIEKTPOHIB
D) monspusarnis ceitia

3a JaHMMM PUCYHKA BH3HAUTE KIJIBLKICTH TEIJIOTH, AKA BULLIAECTHCA B
KoJuii BrpogoB:k 20 XB.

1 1
| M | | M|
Ry = 150u Ry=150m
_—
————¢—(2
L [ }—+¢ R3=200m
I=1A
Ry = 20 0m -
| I
R4= 20 Om

3.2. Ipa sapsamxeHi Tina, eJeKTPUUYHI 3apAgM AKUX BiImoBigHO 6-107 i

-2-1077 K, posmimeni B raci ma Bigcrani 0,4 m oxue Bim omuoro. Bu-
3HAUTe HAIPY/KEHICTh II0JISA B TOYIIi, PO3TAIIIOBAHINA Ha cepeIuHi IPsaIMoi,
IO CIIOJIyUAaE 3apAmKeHi Tija.

3.3. dokycHa BifcTaHb 30upaIbHOL JiH3U cTaHOBUTEL 15 cm. Ha aAKiii Bigcranmi

Bim JIiH3M pO3TAIllIOBAaHO HPEAMET, AKIIO Ooro milicHe 300pasKeHHs 3Ha-
XomouThCA Ha Bimcraui 30 cm Big sinsu?

3.4* 3apsazn 20 aKa piBHOMIpHO pPO3MIOAiJIEHO IO TOHKiM HUTI[l 3aBAOBMKKU

41.

1 M. BusHauTe HanpyKeHIiCTh €JIEKTPUYHOTO IOJSA B TOYILi, SKa 3HAXO-
InThbeA Ha BigcTaHi 10 cM Big HUTKY i piBHOBigmaJeHa Bin ii KiHmis.

Kynbka mHa HuTii 3aBmoB:KKKU 30 ¢cM pPiBHOMIpHO 00epTaEThbCSA y BEpPTH-
KaJbHIN momiuHi. ¥ MOMEHT, KOJU KYyJbKa IIPOXOAUTHb HUMKHE II0JIO-
JKeHHsd, HUTKa oOpuBaeThesa. Uepesd 1 ¢ KyJabKa majgae Ha 3eMJIO Ha



BapiaHT 8

Bigcraui 9,3 M Binm oci obepranudA (1o ropusoHrtaJtii). BusHauTe KyTOBY
HIBUAKICTL 00epTaHHA KYJbKM Ha HUTIII.

4.2*. Ha ropmsoHTaJbHY IIOBEPXHIO JbOAY, 10 Mae Temmeparypy 0 °C, mo-
KJiau MoHeTy 3 Temieparyporo 50 °C. Busnaure, Ha Ky YaCTUHY CBOE€I
TOBIIIUHYW MOHETa 3aHYPUTHCA B JIiJl, AKIIO BTpaTu Temaa BigcyTHi. IIu-
TOMa TeIlJoeMHicTh Marepiaay mometru 380 [I:x/kr-K, iioro rycrmaa
8900 kr/mM°, muTOMa TemoTa ILIABIEHHS aboRy 340 KI[K/KT, TyCTHHA
asoxy 900 RI‘/M3.

5N
7
I
l_
O
LL
I_
¢
<
0
0
Y,
>
S
O
=
C
<
T
0
<
X
0
LLI
o

33
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11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 9

VKaKiTh mpaBuJibHE TBEPAKEHHSA, 1[0 BUKOHYETHCA NMPU HapaJeIbHOMY

3’¢JHAaHHI CIIOMKMBAaUiB Ha MiJAHI Koja.

A) Hanpyra Ha mginsHIl KoJa OPiBHIOE CyMi Hampyr Ha OKpeMHUX poara-
JYKEeHHSX, & CUJIa CTPYMY B YCiX PO3ray:KeHHAX OJHAKOBa

B) manpyra ma miigHIi Kosla i Hampyru HA OKPEMHX PO3TaJIy:KeHHSIX
OQHAKOBi, CTPYyMM B yCiX DPO3rajy:KeHHAX OJHAKOBIi

B) nanpyra ma giasHIi Kojsa i HAmpyru Ha OKPEMHUX PO3rajy:KeHHAX
OMHAKOBi, a CTPYM JI0 PO3rajy:KeHHS HOPiBHIOE CyMi CTPYMiB B OKpe-
MUX DPOSTATYIKEHHIX

N manpyra Ha OiaAHIN KoJia HOPIBHIOE CyMi HAIpyr Ha OKPEMHX pPO3ra-
JYMKEHHSIX, a CTPYM OO PO3rajyKeHHs IOPiBHIOE CyMi CTPyMiB B
OKPEMUX PO3TrayKeHHIX

YacToTo piBHOMIpPHOI'O PyXy IO KOJY Ha3UBAIOTH ...
A) kinbKicTh 00epTiB 3a OAUHUIIO YACY

B) kinbKicTh 06epTiB 3a BeCh Uac Pyxy

B) kinbkicTs 06epTiB 3a 27 ¢

N kigbKicTs 00epTiB 3a T C

SAxuit HanpaAM Mae BEKTOP HANPYKEHOCTi eJeKTPUd-
HOT'O II0JISI IBOX OJHAKOBUX TOUKOBUX 3apAMiB y TOUIIL 4 2
C? AN
A)1 /3N
B) 2 / \
B)3
r)4 ®+q +q@

ITapanenpHi IpoMeHi, AKi magaOTh Ha JiH3Y, 3aBKAU IIEPETUHAIOTHCA B
TOUIli, IKa 3HAXOLUTHCH ...

A) B onTuHOMY IEHTPI

B) y dokyci

B) y doransuiit naommHi

N y noxsiifitnomy doxryci

Axuit HampaM Mae cuia Amnepa, IO Ji€ Ha Biapisok mpoBigHMKA 31 CTPY-
MOM B OZHOPifHOMY MAarHiTHOMY IIOJIi, MarHiTHi JIiHiI AKOro HanIpAMJEH1
BepTuKaJabHO noHU3y (auB. puc)? (IIpoBigHUK pPo3-
TaIllOBAHO NEPIEHAUKYJIAPHO IO TJIOIMUHU ap-

KyIlla, CTPYM HAIPIMJIEHUH 10 YMUTAYA.) I

A) mpaBopyu — @ _
B) 1iBopyu <« B
B) yropy T

N pouuay

PiBusanHA rapMoHiuHNX KoJauBaHb Mae Burian x = 0,25cos 107t (yci Be-
auumHYu 3amano B oguHUIAX CI). BusHauTe aMmIiTyny Ta 4acToTy KOJIU-
BaHb.

A) 0,25 m, 10n 'y B) 0,25 m, 5 Ty B) 0,25 m, 5n 'y M) 10 M, 0,25 Iy
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1.7. HasBits mporiec, 3o0paskenuit Ha rpadiky. p
A) izoTepmiuHe posIIUPEHHS
B) iso6apue HarpiBaHmus
B) isoxopHe ox0J013KeHHA
) isoTepmiunmii, cTHCKAHHA 0 T

1.8. PoTOHU AKOro BUIPOMIHIOBAHHS MAIOTh HAXMEHIINA iMIIyabc?
A) uepBoHOrO B) diomeroBoro B) :xoBTOTrO ) senemoro

1.9%. Vraxirs QisuuHy BeIuMUnHy, IKa € iHBApiaHTHOI BiJHOCHO IIEPETBO-
pesb larimes.

A) mBuaKicTh B) nepemimenus B) uac ) xoopauuara

21. flka yacTKa pamiOaKTUBHUX SfEeP PO3MAJAEThCS 3a Yac, IO JOPiBHIOE
TOJIOBUHI Tiepiogy miBposmany enemenTa?

A) 0,25 B) 0,5 B) 0,29 r)o,33

2.2. Biracua yacToTa eJeKTPOMATHITHHX KOJWBaHb y KOHTYypi 5,3 kIl'1. Bu-
3HAUTe iHAYKTHUBHICThL KOTYIIKH, IKIINO €EMHICTh KOHIeHcaTopa 6 MKD.

A) 0,15 mT'u B) 0,15 I'u B) 0,015 I'u N 15 mI'u
2.3. VKaxiTh YMOBY, 3a AKOI SIBUIIE €JeKTPOMATHITHOI Ay Ap
iHayKIii crocTepiratucs me Oyme (ZuB. puc.). L1/ L LL )

A) mig yac mocTymaJIbHOrO PyXy KOTYIIOK Y3IOBIK €L
ocepis IIpU 3aMKHEHOMY KJIIOUi

B) mig uac mepemileHHs IIOB3yHKa peocTara HpH
3aMKHEHOMY KJIIOUi

B) y MoMeHT 3aMUKaHHS KJIOUYA

N mixg yac mpoxomsKeHHS HOCTiMHOrO CTPyMy B JIi-
Bifi KoTyIIIITi

2.4 .flky KinpKicTh TemJsOTH IIOTPIiOHO HAZATH OLHOATOMHOMY iJZeaJIbHOMY
rasy, 1mob BiH izob0apHO posmupubca npu Tucky 1 MIla, 36iabmiuBIm
cBiit o6’em Big 13 mo 15 n?

A) 5 xllx B) 10 k& B) 5 M I 7,5 MIIx

2.5*. YcraHoBiTH BigmosBigHicTh MiK omuHuIeo ¢isuunoi Besuunuu B Cl Ta
ii ¢pismuHEM 3MicTOM.

1) oguuuna Hampy- A)sapAl OPOXOAUTH Uepes IIOMEepPeuHuil Iepepis

JKeHOCTi eJIeK- OpoBigHWKA 3a 1 ¢ IpU CUJIi CcTpyMy B HBOMY
TPUYHOT'O MOJIA 1A

2) ogunaunsa noren- B)ua enexrpmunwmit sapsxg 1 Ka gie enexrpuune
miaay moJie i3 cugyoro 1 H

3) omuaumns  enexk- B)sa manpyrz 1 B ma KiHmmax mpoBigHumKa cuia
TPUYHOTO 3apALY CTPyMy B HbOMY AopiBHIOE 1 A

4) omuuuisa  enex- [) moreHmiagbHa eHeprisi TouxkoBoro sapsny 1 Kiu
TPOEMHOCTI mopiBuIioe 1 Ik

[) opu manpysi 1 B misk mpoBigHumKamMu HaKOIIH-
yyeThcA eJeKTpuuHuii 3apan 1 Ki

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

35
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3.1. CkisgHa TOPOMKHUCTA KYJIsA Macoo 5 KI IJIaBa€ y BOAI, 3aHYPUBIIUCH
HAIOJOBUHY. BusHauTe 00’€M BHYTPIIIHBOI MOPOKHWHM KyJai. I'yctuHa
Boxu 1000 KI‘/M3, ryctuHa ckJyaa 2500 HI‘/M3.

3.2. Baykok, mifBillleHW# 4O HUTKM, PiBHOMIPHO 00€pPTAETHCS Y BEPTHUKAJD-
Hifl IJOmIMHI TaK, IO CHUJIa HATATY HUTKU Yy BEePXHill ToUIli TpaeKToOpii
IopiBHIOE HYJI0. BusHauTe JiHIHHY IMBUAKICTL PyXy BasKKa, AKIIO JOB-
JKMHA HUTKU cTaHOBUTH 90 cM.

3.3. [Iy1a BusHaueHHs KoedillieHTa MOBEPXHEBOI'0 HATATY piguHm y Hel 3a-
HYpUJM [ABi CKJISHI TpPyOKHM, pajiycu BHYTPilIHBOTO KaHAJAYy SAKHUX
0,25 mMm ta 0,5 mMm. PisHuna piBuiB Bogu y TpyOkax cranoBuia 30 M.
Busuaute, 3a pesyabTaTaMmu JOCHiAy, Koe(iIlieHT MOBEPXHEBOrO HATATY
pigmHMT.

3.4* KonuBaabHUI KOHTYP CKJIALAECTHCA 3 KOHAeHcaropa eMuicTio 48 mxd
Ta KOTYMKH iHgyKTuBHicTIO 24 MI'H i akTuBHUM omopom 200 Owm. Bu-
3HAUTE YAaCTOTY BiJIbHUX €JIEKTPOMAaTrHiTHUX KOJUBAHD ¥ IIbOMY KOHTYPI.

41. [IBi oqHAKOBi CBUHIIEBI KyJIi pyXaloThCsa HA3yCTPiu ogHa OmHiM 3i mIBUA-
KocTaMHU U i 2v. BusHauTe migBUIEHHA TeMIlepaTypu At KyJIb Y pPe3yib-
TaTi HEOIPYKHOTO yaapy.

4.2*. TInockuii mOBITPAHMI KOHZEHCATOP €MHICTIO b MKD 3apAmKacTbCa Bi
I)KepeJsa, HaIpyra Ha 3aTuckauax sxoro 220 B. BusnauTe pisHUIIO II0-
TeHI[iaJIiB Ha IIJacTUHAX IIpu 30iJbIIeHHI BiAcTami Mixk HuMH B 2 pasu
Ta pobOOTY BOBHIITHIX CHJ, AKINO KOHAEHCATOD 3aJIUINAETHCS IPUETHA-
HUM J0 IKepeJa.
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Ha pucyukry 3o00paskeHO HAIIPsIMU BEKTODPIiB IIIBUAKOCTI Ta IPUCKOPEHHA
pyXoMoro Tija. YKaxKiTh PUCYHOK, AKUH BiIIOBilae pyXy TiJja 3i IIBUJI-
KiCTIO, III0 3MEHIIIYETHCA 38 3HAUEHHAM.

v a v a v a 13' a
— — —- —l ~— ~— —

A) x b) x B) x x

ITix yac mpoxom:KeHHA eJIeKTPOMATHITHUX XBUJb Y IOBITPi BimbyBaeTbcsa
KOJMBAHHA ...

A) mostekyJT TOBIiTPSA

B) rycrunu moBiTpsa

B) Hanpy:keHOCTi eJIeKTPUYHOr0 Ta iHAYKI[iI MarHiTHOrO MOJIiB

N xouuentpanii Kucuio

Iliocke a3epraJio gae 300pakeHHA IIPeaMeTa ...
A) niticue, 36iabIene BABiui

B) ysaBue, 3meHIene BaBiui

B) miiicue, HaTypaJbHOrO PO3Mipy

N ysaBHE, HATYpPAJIBbHOTO PO3Mipy

VKaxKiTh BeJIMUNHY, AKA € CUJIOBOIO XapaKTEePUCTUKOIO MAaTrHITHOIO TOJA.
A) BekTOop MaruiTHOI iHZYKITiT

B) maruiTHa mpoHMKHICTE

B) maruiTHui norik

I cuna Jlopenna

HagssiTs mpucTpiit, mig yac po60oTH AKOTO MOXKJIMBA Iepefada TelJIOTH
BiJl XOJIOMHOTO Tijia M0 OGiJIBIII HATPiTOrO.

A) razosa Typ6ina

B) maposa Typ6ina

B) nBuryHs BHYTPIilIHBOIO 3rOPAHHS
I xomoguiabHUK

BigcTanp Mixk maacTHHaAMH IIJIOCKOI'O KOHJEHCATOPA 3MEHIITNIN B 2 pasu.
Sk smimmiaaca eMHiCTL KOHAeHcaTopa?

A) smeHmmnIacsa B 2 pasu B) s6iabmuacs B 2 pasu

B) s6inbinunacs B 4 pasu N smenmmuiaaca B 4 pasu

I'paHMYHMI KYT ITOBHOTO BHYTPIIITHBOTO BiIOMBaHHA Ha MeXKi cepeoBUIIT
CKJIO—BOJIa MOYKHA BU3HAYUTY 3a CITiBBiTHOIIIEHHAM ...

: nCK
A)sino, =
nR
B)sin oy = nn,
n
3 —_ B
B)sin a, =
nCIC
. 1
MNsinoy, = —
n

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.8.

fke aBUINE € TiATBEPKEHHAM B3a€MHOIO BiAINITOBXYBAHHA MOJIEKYJI?
A) tudysis

B) 6poyHiBchKMIT pyx

B) morana cruckyBaHicTh TBepauX Tija i pimuH

N BunmapoByBaHHS piguH

1.9*. VKaxirTs mpaBuibHe OPOHOBXKeHHA peueHHsA: EPC, 1m0 BUHNKae B 3aM-

21.

N
V)

N
w

g
>

. IBi ogmakoBi Jamnou JI1 Ta JI2 yBiMmKkHeni R

KHEHOMY KOJIi, CKJIaJIeHOMY 3 Pi3HOpPiZHMX MarTepiaiiB, i 3ymMoOBJIeHA Pi3-
HUMU TEMIIEPaTypaMy KOHTAKTiB HA3WUBAETHCH ...

A) EPC ingykiii

B) Trepmo-EPC

B) EPC camoinayxirii

N EPC mxepesa KUBJIEHHSA

KinpkicTs BUTKiB y mepBuHHiNI oOMOTIII TpaHchopmaropa B 2 pasu
0isbIia 3a KiJBbKiCTBL BUTKiIB y Horo BTOpMHHIiN oOMoTIii. BusHauTe ami-
JiTyoy KOJMBAHb HAIIPYTH Ha KiHIIAX BTOPUMHHOI 0OMOTKHU TpaHchopMa-
TOpa B PEKUMIi XOJIOCTOT'0 XOAY, AKIIO aMILJIiTyla KOJIUBAaHb HAIPYTU Ha
KiHIAX mepBUHHOI 06MOTKY cTaHOBUTH 50 B.

A)50 B

B) 100 B

B)502 B

rNass

.CKinbKM CIeKTpaJbHUX JiHIMl MOKHAa CIIOCTepiraTu IIPU IIePexOoji eJeK-

TPOHiIB B OCHOBHHII CTaH B aToMax [ifporeny, sSKIo B 30yAKeHUX aTo-
MaX BOHM NepeOyBaJii Ha YeTBEPTOMY €HEepPreTUYHOMY PiBHi?

A) 2

B) 4

B) 6

rs

. Timo, 1m0 Mae popMy IPAMOKYTHOI'O IapaJiejiellilie[ia, KOB3a€ II0 T'OpH-

30HTAJbHIN moBepxHi. Tiso mepeBepHYIM TaK, IO ILJIOIIA TOBEPXHi I0-
TUKY 30inbmniaacsa B 4 pasu. Ilpu nmboMy cuiia TepTss KOB3aHHA ...

A) 36inbiuiacs B 2 pasu
B) s6inbinuaacs B 4 pasu
B) smenmniaca B 4 pasu
I we sminunacs

B eseKkTpuuHe Kojo. IIlo cmocrepiratm- [—1—1 @

MeThbCcA IiJ uYac 3aMUKaHHA Kiioua K,

AKIMO aKTHUBHI OIIOPHM pesucTopa i Ko- L

TYIMIKU OSHAKOBi? VYTV @

A) namna JI2 cBitutu He Gyze

B) ramMnu moOYHYTH CBITUTH OJHAKOBO siC-
KPaBo .

B) namma JI1 ceiTuTuMe AcKkpasime 3a JI2 II""I'

N namna JI2 cBitutume sckpasimre 3a JI1
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2.5*. YcTaHoBiThH BiAIIOBiAHICTL Mid BHAAMHM MeXaHIUHHMX XBUJL Ta IX 0C00-

34.

3.2

3.3.

JINBOCTSAMU.
1) maocka xBuIA A) KoMBaHHS UYAaCTHHOK CepefoBHUINA BixOyBa-
2) crosuya XBUJIA €ThCS B HAIIPAMI HOIIMPEHHS XBUJIL

3) mosgoB:kHA xBuAA B)reomerpruute miciie TOUOK, 10 AKUX Y IEBHUMH
4) monepeyHa XBUJIS MOMEHT JiHIIJIO KOJUBAHHS

B) yrBOproeThesa B pesysabraTi HaKJIagaHHA OCHOB-
HOI Ta BigOMTOI XBUIIbL

N dpouToM xBuUIIi € mIoOIIMHA

[) KonuBaHHA UYACTUHOK CcepeloBHINA BinOyBa-
€ThbCA TMEPHEeHAUKYISAPHO A0 HANPAMY IIOIIHU-
peHHs XBUJIi

Ha gmi BomoiiMmu rimOMHOIO 3 M MICTUTBCA TOUYKOBE I)Kepejio CBiTia.
BusHaute mimiMaabHUN pajiyc HEIIPO30pPOro KPYIJIOTO AMCKA, IO IIja-
Bae HaJ KepeJioM, 1100 TOUKOBEe IKepeJio CBiT/ia HeMOMKJIMBO OYyJIo Io-
MITHUTH 3 TeJiKoITepa, KUl 3HaXOAUThCA HaAL IKepesoM. AOCOMIOTHUH
MOKa3HUK 3aJOMJeHHs Bogu 1,33.

Oko JgoauHu cupuiiMmae (Gorouu 3 moB:KMHOIO xBujai 500 HM, AKIIO mO-
TYsKHICTh CBiT/Ia He mMeHmIa Bim 2,1- 10" Br. Busnaure KinbKicTb doro-
HiB, SIKi IIIOCEeKYHIM IIOAPAa3HIOIOTh CITKiBKY OKa.

EnexTpoH BiiTae B ogHOpifgHe MaruiTHe moJse 3i mBuakicTio 16 000 xm/c
OePIeHINKYJIAPHO 0 JiHil iHaAyKmIil monxsa. BusHaute Momyib MartiTHol
iHAYKII OIS, AKINO eJeKTPOH PYXAaeThCsAa B MArHiTHOMY IIOJi IO KOJIY,
pazmiyc akoro 1 cm.

3.4*. TIpu mig’emHaHHI KOHIEHCATOPA JO MEpeXKi 3MIHHOrO CTpyMy 3 HAIpy-

41.

roio 220 B i wactororo 50 I't y mimaumi xKoma mpoxomuts cTpyMm 0,14 A.
BusHauTe eMHicTh KOHAeHcaTopa. BBaskaTu aKTHUBHUM OIIip yTBOPEHOIL
TiIAHKY MisepHO MaJIUM.

Ha axiit roubuui Big moBepxHi 3emui B maxTi Mmae O6yTu posTallloBaHO
MaTeMaTUYHUN MaATHUK, 100 Mepiof oro KoJUBaHb 3MiHUBCS B 1 pa-
3iB? Pagiyc 3emui npuiimaru 6400 Km.

4.2*. OpuH MOJb ifeaIbHOTO rady BUKOHYE 3aMKHYTUH pA 2 3

mpoliec, IO CKJAJAETHCSI 3 ABOX 130X0p Ta ABOX ;
izobap (mumB. puc.). Temmeparypa B Touri I mopis- \
Hioe T;, y Touni 3 gopisuioe T5. BusHauTe pobory,
III0 BUKOHAE ras 3a IIUKJ, AKINOo TouKu 2 i 4 Je- .
JKaTh Ha OfHil isoTepwmi.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BAPIAHT 11

3a AKUM 3i CIIiBBiJHOIIIEHh MOKHA BU3HAUNTU KiHETUUHY eHeprito Tiia?
2

A) 72
kx
B) -
CcU?
By
LI?
N

.BaHTamx Ha mpy)KHMHI KOJIMBaeTbCA 3i cTasor uvactoror. Ilpm mbomy

MIBUAKICTH BAHTAXKY ...

A) zasuinaerscsi He3MIHHOIO 38 3HAYEHHAM Ta HAIPIMOM
B) smiHIOETHCS TiNBKY 38 SHAYEHHAM

B) samiHIOETHCA TiIBKU 3a HAIIPAMOM

N smiHIOETHCA 3a 3HAUEHHAM Ta HAIIPIMOM

. YKaxiTh, AKi caMe YaCTUHKHU IIEPEMINyIOThCA HIPU eJeKTpusaliii Ti.

A) aTomu

B) nporonu
B) meiiTponu
N exexTporn

. 3a JOIIOMOT0I0 CHUCTEMU PYXOMOI'0 i HEPYXOMOTro OJIOKiB

migHiMaoTh, BaHTaXK, npukJgagamoum cuay 400 H, ak
IOKa3aHO Ha PHUCYHKyY. BusHaure macy BaHTaxXy. Ma-
cor OJIOKiB 3HEXTYBaTH.

A) 20 xr

B) 40 kr

B) 80 kr F
) 160 xr

. ITopiBHs#iTe BHYTpimHIO eHeprifo 1 Kr Bogu Ta 1 Kr Jp04y 3a TemIlepa-

Typu 0 °C.

A) ornakoBa

B) Gisbita y Bomu
B) 6inbiia B 1m0y
') mopiBHIOE HYIIO

. 3aJIeKHICTh CUJIM CTPYMY BijJ HaAmpyru Ha Mi- I, MA

JSHIII KoJjila TOKa3aHO Ha PUCYHKY. BusHaure 6

€JIEKTPUYHUM OIIip TiTAHKH. 4

A) 0,5 mOm 9

B) 5 MOm L N
B) 0,5 kOm 0 '1 '2 > U.B
N 2 Om 8 Y
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1.7.

1.8.

VKaxXiTh PUCYHOK, HA AKOMY IPAaBUJIBHO BKasaHo Hanpam aii cuuu Jlo-
PeHIla Ha eJIEKTPOH, AKUI PYyXaeThCsa B MArHiTHOMY IIOJIi.

X X X X X X

% X X ﬁ B

X X X L] . . . . [ L]
A) x X X 5) o F . . . . .

v
Py [
F
v B

B) - r

IIix wac BuMmipioBaHHsS Baru Tija, gKe IIOBHICTIO 3aHypeHe B DPiAuUHY,
yueHb 30iibIIUB TIMOWHY 3aHYpPeHHs B 4 pasu. I[Ipu mboMy BUIIITOBXY-
BaJIbHA CHJa, IO Oi€ Ha TiJo ...

A) 36inbiuitacs B 4 pasu

B) s6inbmuiacsa B 2 pasu

B) smenmniaca B 4 pasu

I we sminumnacs

1.9*. Vraxirs, sBuUIle, HA SIKOMY I'PYHTYETBCA [isl OINTUYHOIO KBAHTOBOI'O

21.

2.2,

2.3.

refeparopa.
A) BEyTpimHiZ poToederT

B) cnonTanHe BUIpOMiHIOBAHHSA
B) soBHimHi# doroederT

) BumyIlteHe BUIIPOMiHIOBAHHS

Big kpansimHM Boau i3 3apAoM +¢ BiAmionan KpanJauHy 3 eJIeKTPUUYHUM
3apagoM —q. SIkum ctaB 3apaj] KpanauHu?

A) +2q B) +¢ B) —¢ M —2q

Tpu pesucropu, omopu axux R;=10 Om, R,=6 Owm, R3=3 Om 3’¢1HaHO
TaKk, AK OOKasaHO Ha pucyHKy. Ha axoMy 3 pe3ucTOpiB BUIIJISIETHCS
HabiabIna KiJgbKicTh TemIoTu?

A) Ha mepiromy

B) ma npyromy

B) na Tperbomy

') Ha Bcix ogHaKOBO

R, R,
Rs

BusnauTe 3apAnm aapa, II0 YTBOPUJIOCS B Pe3yJbTaTi ajb(a-posmamy
anpa Ypany 232U.

A)144-107% Kx

B) 144-107"° Kn

B) 160-10 '° Kux

N 90-107%° Kax

DIBUICA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

41
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2.4. 3uaiigiTe pobOTy BUXOMLY €JI€KTPOHIB 3 MeTasy, AKIIO IIiJ Ai€o GoToHIiB

3 enepriero 6,4-1071° [k 3 moBepxHi MeTasy BUJIITAIOTH €JEKTPOHU 3
KiHeTmuHOIO eHepriero 1,5 eB.

A) 2,5 eB

B)4 eB

B) 6 eB

r) 5,5 eB

2.5*. YcTaHOBITH BiAIIOBIAHICTL MijK €HEPreTHYHMMM Ta BiANOBIZHUMH IM

34.

3.2

3.3.

doTOMETPUUHUMY BeJTUUNHAMU.

1) enepria BunmpomiHOBaHH A) ocsiTirenicTs

2) norik BUmpomiHOBaHHA (IOTY:KHicTh Bumpomi- bB)csitiioBa enepris
HIOBaHHA) B) cBiTsi0BUIT TTOTIK

3) moBepxHeBa r'ycTUHA MOTOKY BunpoMminiooBaunusa [) sickpasicTh

4) cusia BUIPOMiHIOBaHHA ) cuna ceitia

Busnaurte mnepion amdpakiiiiinoi rpaTkmu, AKIIO0 TpeTe mudpakritiiine 3o0-
OpaskeHHs IIIJIHHK CIEKTpPOMEeTpa BiJ HATPieBOl JaMOH 3 HSOBXKHHOIO
cBiTsioBOi xBuJyi 589 HM BimmajieHe Bifg IeHTPaAJbLHOTO 300paskKeHHA Ha
16,5 cm i cmocrepiraeTbcsa Ha eKpaHi, BicTaHb Bif SAKOro A0 I'PaTKU
cTaHOBUTH 1,5 M.

Busnaute KimeTmuHy eHepriio esekTpoHa (B MeB), sxkuii pyxaerbcsa 3i
mBuakKictio 0,6¢ (¢ — MIBUAKICTH cBiTJIA).

Pamka piBHOMipHO 00epTaeThbcs B OMHOPiAHOMY MarHiTHOMY moJi. Ilpu
IIbOMY MATHITHHH IIOTiK, ITIO IIPOHU3YE PaAMKY, 3MiHIOETHCA 3a 3aKOHOM
®=3-10 2cos157¢ (yci Bemuuunay 3amano B oguHuilax Cl). 3anunrits pis-
Hauaa sminm EPC impykiii, mjo BuHMKae B pamili. BusHaute MaKcHu-
MaJbHe Ta mifoue sHaueHHs EPC, mepiom Ta 4acToTy CTpyMy.

3.4* Miguma ommopimHa KyJas, pagiye sxoi 10 cM, o6epTraeThCcs i3 4acTOTOIO

41.

4.2*, TliciAa mepeMUKaHHS KJOUYa 3 ITOJOMKEHHS

2 00/c HaBKOJIO OCi, siKa MPOXOAUTH ueped ii meuTp. Ky poboTy mo-
TPibHO BMKOHATH, 11100 30iJbIINTH YacTOTy obepTraHHs BABiui? I'yeTuHa
migi 8900 KI‘/M3.

3apamxeHuil KougeHcaTop eMHicTio 20 MKD® mig’egHA M OO KOTYIIKU 3
ingykTuBHicTio 450 MI'H. Yepes axkuit MimimMaabHUII Yac eHeprisa Martir-
HOT'O IIOJISI KOTYIIKY Oy[e B 3 pasy MEHIIIO, HijK €Hepris eJIeKTPUYHOTO
moJIsi KOHaeHcaTopa?

1 y moJio)KeHHsA 2 BUHUKAIOTH BiJbHI €JIEKTPO-
MarHiTHI KoJmBaHHA. ¥ CKiJBKU pasiB aMILi-
TyAHe 3HAUeHHS HAIPYyrd Ha KOHIeHcaTopi
Bigpisusgernca Bim EPC mxepena cTpymy?
BuyTpimuiii omip mxepena 1 Om, omip pesuc-
Topa 20 Owm, iHmgykTuBHicTb, KoTymku 1 TH,
emMHicTh KoHAeHcaTopa 25 MK®. Korymiky
BBa’KaTHU ieaJIbHOIO.

o
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11. ¥V pyHgameHTax 6araTomnoBepXxoBUX OYAVHKIB BUHUKAIOTE AedopmMalrii ...
A) sruny
B) acyBy
B) kpyuennsa
I crucky

1.2. Ha pucyHKy HaBeZeHO rpadix 3ajeXHOCTi aMILIITyAX BUMYIIEHUX KO-
JWBaHb KOpIyca ABUTYHA BiJ YacTOTuM 30BHIIIHLOI cmam. Biacua uwac-
TOTa KOPILYCY CTAHOBUTD ...

A, cm?
7
6
5
4
3
2
1
0 10 20 30 40 50 v, I'm
A)1 T'n B) 6 T'ng B) 20 I'rg N 50 I'g

1.3. VKaxiTh, siKe ABUIIE € aHAJOI'OM SBHIA CAMOIHAYKII B eJIeKTPOLrHA-
Miri.
A) aBullle HarpiBaHHSA PEYOBMHU B MOJIEKYJIAPHIiN (ismiri
B) aBuie imepii B mexamii
B) saBuIlle MPOXOIKEHHSA €JIeKTPUYHOTO CTPYMY B €JIeKTPOAMHAaMIIL
) aBuie posmnany szep aTomiB y KBaHTOBiM disuiri

1.4. Ha sxoMy 3 PHCYHKiB ITOKa3aHO TIOCJiZlOBHE 3’€THAHHS TPHOX IIPOBif-
HUKiB?

_00,.0.],.000,.

1.5. AGcoTtoTHY TeMIepaTypy ifleaJbHOTO ra3dy B TepMeTHYHOMY MeTaJIeBOMY
6aJyoui migBumuau B 1,5 pasa. Ak sMmiHuBcsa Tuck rasy?

A) 36inbmuBeA B 3 pasu
B) me sminuBca

B) s6inpmuecsa B 1,5 pasa
I smenmwusesa B 1,5 pasa

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

1.6. 'paBiramiiine mose icuye ...

A) suite HaBKOJIO TiJjI, I[0 MAIOTh €JIEKTPUYHUN 3apsa

B) nuiiie HABKOJIO 3apAIKEeHNUX TiJ, I[0 PYyXAKOTHCA 3 HIPUCKOPEHHAM
B) nuie HaBKOJIO POBigHUKA 31 cTpyMOM

N HaBKOJIO OyIL-AKOrO Tija

43
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1.7. EnekTpomMaraiTHi XBui BifpisHAOTHLCA BiJ 3BYKOBHUX ...
A) HasgBHicTI0O TUdpaKITil
B) momupenuasmM y peuyoBuHL
B) momupenusam y Bakyymi
N masBuicTio iHTepdepenirii

1.8. Tiso mMaco m pPyXaeThCsA MO KOJY 31 CTAJIO IMIBUAKicTIO v. 3MiHA iM-
IIyJbCY TiJIa 3a IOJIOBUHY Ilepiofy 00GepTaHHS CTAHOBHUTD ...

A)O B) 0,5mv B) V2mu N 2mo

1.9*. Touxka pyXaeThCA II0 KOJY TaK, IO PIBHAHHA PYyXy Ma€ BUIVIS[

¢ =2t + #2 (yci Benmnumam 3agano B ogumHUIsAX CI). KyroBa mBuaKicTb
TOYKHU yepe3 2 C IIiCJA IIoYaTKy CIIOCTePeKeHHSI CTaHOBUTH ...

A) 1 pan/c b) 2 pan/c B) 4 pan/c N 6 pan/c

21. OquH 3 KamijgpiB 3aHypuJIM y BOAy (3MOUYBaHHS), a APYTuUil y PTYTh
(mesmouyBaHHsA). K 3MiHATHCA PiBHI PigMHM B KamijdApax, SAKIIO iX
MiZHATY HA BEJUKY BUCOTY HAaJ MIOBEPXHEIO 3eMJi?

A) He saminATHCH

B) o6unBa omycrAThCA

B) piBenb Bogu migHimMeTbCs, a piBeHB PTYTI ONYCTUTHCS
) piBens pryri migHiMeTsCs, a piBeHb BOOU OIMYCTUTHCS

2.2.3a AKUM BaKOHOM SMIHIOETBCS CTPyM y Bm- L&A
majKy 3aJeKHOCTi, 300pasKeHol Ha PUCYHKY? 0,5
A)i=0,5sin0,4nt
B)i=0,5cos0,4nt o

B)i=0,4sin0,5n¢ 0,2 / 04t.c
N i=0,5cosbnt

2.3. Kinpka MigHMX IPOBIAHMKIB MalOTh OZHAKOBY Macy. BusHauTe, AK 3a Ijiel
YMOBHU 3aJI:KUTh €JEKTPUYHUH OIIip IPOBiTHUKA Bif HOro AOBXKHUHU .

A) omip me 3anexuTh Bif [

B) omip mpomnopiitiauit go [
B) omrip mpomnopiitiauit go 2
N omip mpomnopitifiauit go 3

2.4. KoopauHaTa pyXxoMOr'o Tijla 3MiHIOETBCS 3 X
yacoM TaK, SK IIOKa3aHO Ha PHCYHKY.
SAxuit 3 HaBemenux rpadikiB HaNOIIBII
TOUYHO BiZIIOBimae 3ajeskHOCTI mpoekiii O
IIBUIKOCTI IIHOTO Tijia Bim uacy?
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2.5*. YcTaHoBiThH BiIIOBiAHICTE MiXK Ha3BOIO (Pi3WMUYHOI BEeIMUYMHU TA CIiBBijI-

3.1.

3.2

3.3.

HOIIIEHHAM, 3a AKNM il MOKHA BUSHAUUTU.

1) MoMeHT cuin A)mv
2) imnynbe cunu B) FAt
3) MoMeHT iMIysIBCY B) Fl
4 .
) MoMeHT iHepIii ) m ’:2
A) mor

BusHauTe KiJbKiCcTh CTAJBHUX APOTHUH Y TPOCi, pO3paxoBaHOMY Ha Mil-
HATTA BaHTaXy Macoo 16 1. I[iameTp crTajieBoi APOTUHHU CTAHOBUTH
2 mm. BpakaiiTe, 10 MeKa MiITHOCTI cTaJii Ha pPO3PUB CTAHOBUTH
500 MIIa.

IIpomins cBiTiIa majzae Ha IJIOCKOHaApPaJeJbHY CKJIAHY IJACTHHY 3 IIO-
KasHuKoM 3ajomieHHs 1,5. Kyt magimasa npomensa craHoBuTh 60°. Bu-
3HAUTe 3Mill[eHHsS IPOMeHsA, AKINO ToBImuHA maactuuau 10 cm.

3aMKHYTUH i30Jb0BaHUII THYYKWIN HPOBITHUK 3aBIOBXKKHU 4 M Ta OIO-
pom 2 OM pO3TAIIIOBAHO IO IIEPUMETPY KPYIJVIOI T'OPM30HTAJBHOI IIO-
BepxHi. Busnaure 3apsan, aKuil npoiife yepes IMPOBiIHMK IpW HaJaHHI
OPOBiTHUKY (hopMu KBagpaTta. BepTukajbHa CKJaA0Ba MAaTHITHOTO IIOJIA
Semii craroBuTh 50 MKTII.

3.4%. JlixTap as OCBiTJIIeHHS BYJIHILi, cuia cBitia axoro 500 K, BUCUTH Ha

41.

4.2*. CTtpyM y IPOBIAHUKY 32 OTHAKOBI IA

cToBIIi Ha BucoTi 3 M Big moBepxHi semui. BusHauTe ocBiTiieHicTh mO-
BepxXHi 3emJIi Ha BigcraHi 4 M BiJ OCHOBM CTOBIA.

Ha gBox BepTHMKAJIBbHO PO3TAIIIOBAHUX IPYKUHAX OJ-
HAKOBOI JOBXKHWHU ITiABiIlIeHO cTepiKkeHb mMacoo 0,6 Kr.
Kopcrkicte mepmroi mpysxkumuaum 30 H/m, gpyroi —
20 H/m, pnoB:kuHAa crep:kHa 1 M. g migTpuMKu ropu-
30HTAJBHOTO  TIOJIO}KEHHS  CTEPIKHA 10  HBOTO X
npukpinuiau BaHTa)X macow 200 r, K IIOKa3aHO Ha om
pucyHKy. BusHaure BimcTaHb X Big mepImoi Ipy:KUHU

0 TOYKY KpillJIeHHA BaHTaKy. 3a AKOI MiHiMaJbHOI Macu BaHTaKy TakKe
BPiBHOBa’KEHHS MOXKJIVBE?

ky ks

AMAAAAAAAA
YVVYVYVYVVYY

AMAAAAAAAA
YVVYVYVYVVYY

iHTepBaJ M yacy BMiHIOETHCS TakK, I+
AK  TIOKa3aHO HaA  PUCYHKY.
BusHauTe 3apsanm, 10 IPOMIIIOB IO

: 0,51,
MIPOBIAHUKY 3a Bech yac.

\J
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BAPIAHT 13

VramxirTh, y AKOMY 3 HaBeJeHUX BUIIAAKiB Tijo mepedyBae B cTaHi Oaii-
IyKOl piBHOBaAru.

— QO _— § ' g_ O r)/.\

ApximMes0BOI0 HA3UBAIOTDH CUJIY ...

A) 3 siK010 3eMJIA IPUTATYE 3aHyPEeHe TiJI0

B) 3 sikoro piguHa a6o ras BUINTOBXYE 3aHYPEHE TiJio

B) 3 sikoto 3aHypeHe Tijio Ai€ Ha omOpy

N axa BuHMKAe BHACHIAOK medopmalrii samypeHoro tiaa

ITokasHMKYM 3aI0MJIEHHS BOAU, CKJIA Ta aJIMasdy BiJTHOCHO MOBITPA Bigmo-
Bimmo mopisHioOTH: 1,33; 1,5; 2,42. V¥V AKil i3 mMuxX pedyoBUH TPaHUYHUN
KYT IIOBHOTO BHYTPIIITHHOTO Bi0MBAHHA Ma€ MaKCHUMaJibHe 3HAUEHHA?
A)y Boxi

B)y ckui

B) 8 anmasi

N ogHakoBuil B ycix cepemoBUIAX

Ha pucynky 3o0paskeHo rpadiku 3ajexkHocti cuau F(t), mo aie Ha Tijgo
craysioi macu. BusHaure, ssikuii 3 rpadikiB BigmoBimae Bumaary piBHO-
IPHUCKOPEHOro PyXy TiJja.

F FA F, F

.

A) O t B)0 t B)O t o t

. YKaKiTh mpoiiec, AKUI € IPOSBOM SABUIA €JeKTPOMAaTHITHOI iHAYKITii.

A) Bzaemonisa npoBigHuKa 31 cTpymMoM

B) BigxuyienHa Mar"iTHOI CTPIKKM NPU MPOXOMKEHHI M0 IPOBIAHUKY
€JIeKTPUYHOI'0 CTPYMY

B) BUHMKHEHHS €JIeKTPUYHOrO CTPYMY B 3aMKHEHi KOTyIIi npu 36iJb-
IIeHHI CUJIM CTPYMY B KOTYIIIi, AKa PO3TAIIIOBaHA IIOPA

N BUHMKHEHHA cUJIH, AKA [i€ HA MPAMUN MIPOBIAHUK i3 CTPyMOM

. YKaKiTh IIpaBUJIbHE IIPOIOBXKEHHA peueHHA: [lifoue 3HAUYEHHS CUJIU

CTPYMY ...

A)B V2 pasa MeHIIe, Hi’K aMILIiITyAHe 3HAUYEHHS
B)s J2 pasa OijbIlie, HiK aMILTiTyAHe 3HAUYEHHS
B) B 2 pasu meHIe, HidK aMILIiTygHe 3HAYEHHS
N B 2 pasu Gijblme, HiXK aMIIITYTHE 3HAYEHHS
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1.7. YraxiTs popmysy, iKka € MaTeMaTUYHUM 3aIMCOM BU3HAUYEHHS MOMYJIS

1.8.

1.9%. VKaKiTh YaCTUHKY, KA HAJEKUTH 10 AaHTUPEUOBUHMU.

21.

2.2,

2.3.

24,

BEeKTOpa Mar”iTHOI iHAYKIIii.

A)B =—
qo¥ sina
5)B -4
IS
B)B=———
IAlsina
NB-= @
S cosa

T'as orpumas 700 [I:x TemyoTu i BUKOHaB mpu bomy pobory 240 I[:x. Ha
CKiJIbKM 3MiHMJIACSA BHYTPIIIHS eHepris rasy?

A) ma 700 Ix

A) nporon
B) meiitpon
B) doron

) mosurpon

B) ma 240 ITx

B) ma 460 Iix

M) ma 940 Iix

IlepBunHa oO6MoOTKa TpaHchopmaTopa Mae 880 BuTKiB. CKilIbKU BUTKIB y
BTOPMHHIA 0OMOTIIi, SAKIIO TpaHchoOpMaTop NpPU3HAYEHUN A IIiIBU-

mienuda Hanpyru 3 110 B o 380 B?

A) 1800 B) 2100

B) 2400

r) 2700

Busnaute KinbkicTh Mosiekya y 220 r Byriaekucioro rasy. Cramny ABora-

IPO BBaKaTH PiBHOIO 6,02-10%® mous™

A)6,02-10%
B) 3,01-10*
B) 3,01-10*
r) 6,02-10%3

BukopucrtoByoun rpadik 3aJeKHOCTI
MiK BifcTaHHIO Big 30upaJbHOI JiH3U 10
3o0pasxenusa (f) Ta BigcramHIO Bim 306u-
paJsbHOi Jin3u 1o npeamera (d), BUSHAUTE

¢doKyCcHY BiAcTaHb JIiH3U.
A)10 cm
B) 15 cm
B) 30 cm
) 20 cm

f, cmA
60

40

20

0

20

40

60 d, om

JIrogmua macoro 80 Kr, cTOAYM HA JIETKOMY HAJAYBHOMY IIJIOTY, BiJIIITOB-
XyeThCs Bim Hepyxomoro uoBHa Macoo 120 kr. Ilpu mbomy uoBeH HaAOy-

Bae mBugKocTti 0,6 m/c. SAkoi mBUAKOCTI HaOyBae IIiT?

A)0,3 m/c
B) 0,4 m/c
B) 0,9 m/c
r 1,2 m/c

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.5* YcTaHOBiTHL BigNOBiAHICTL MiXK TEXHIYHMM IIPUCTPOEM Ta (Pi3UUYHKUM

341.

3.2

3.3.

ABUINEM, HA IKOMY I'PYHTYETHCSA HOTO mid.

1) ranbBaHOMETD A) 1ig MarmiTHOro mWOJIA HA PYXOMY 3apAmKeHy
2) mac-cmekTporpad YACTHUHKY

3) ceiTomion B) nis maruiTHOrO mMOJIST HA paMKY 3i CTpyMOM

4) Tepmope3ucTop B) BunpominoBaHHsS CBiT/Ia HAIiBIPOBIIHUKOBUM

OPUCTPOEM TiJf Yac HIPOXOKEHHS II0 HHOMY
€JIEKTPUYIHOTO CTPYMY

N BunpomiHOBaHHS CBiT/Ia 32 PAXYHOK AYyIr'OBOTO
pospsany

D) saseskHiCTh ONMOPY HAIMIBIPOBIJHUKOBOTO IMPU-
CTPOIO BijJ TeMIlepaTypu

Tismo KuHYJIU BEepTUKAJbHO Bropy, HaJaBIIN MOMY IIOYATKOBOI KiHeTHU-
HOi emeprii 12 JI»)x. Ha makcuMmaJabHi#i BuUCOTI moTeHIliaJbHA €HeEpria
Tiza cramoBuisa 9,5 k. fAkoro Oyae KiHeTHUHA eHeprid Tija B MOMEHT
MagiHHS Ha IIOBEePXHIO 3eMJi?

IIig gac esexTposisy BogHOro posunHy CuSO, Burpaueno 200 xB-roz.
BuszauTe macy oTpuMaHOI Mifi, SIKIIIO eJeKTPOJIi3 BigOyBcA mig HAmpy-
romo 6 B.

BusuauTe Hampyry Ha Kjemax mxxepesa ctpymy 3 EPC 2 B i BayTpimiaiM
ormopom 0,6 OM, 3aMKHEHOTO HiKeJiHOBUM APOTOM 3aBIOBXKKM 2,1 M i
nonepeuHuM nepepizom 0,2 MmZ.

3.4* IlniBxa saBrToBIIKE 0,5 MKM OIPOMIHIOETHCS CBITJIOM 3 JOBXKHHOIO

41.

xBuJai 590 HM. fIKoi0 3maBaTMMeThCA IA IIJIiBKa (CBITJIOIO UM TEMHOIO) B
OPOXiZHOMY CBITJIi, AKIIO MOKA3HUK S3aJIOMJCHHS PEUYOBHMHU MJIiBKH
1,48, a mpomeHi cBiT/Ia mamaOTh MEPUEHAUKYJIAPHO 0 ii moBepxHi?

Ha Toukiii 1I10BKOBili HUTIII BUCUTL KyJbKa macoio 0,6 r, 1o Mae ejek-
TpuuHuil 3apan 12 aKa. 3umsy, mo Jjaimii migsicy, mo 1miei KyJabKM mHim-
HOCATH iHITY, 110 Mae Bix'emuuii 3apan —3 aKi. Ilpu akii Bigcrami mimxk
KyJbKaMH HUTKa PO3ipBeThCs, SAKIIO HUTKA BUTPUMYE MaKCHUMAaJbHUNA
matar 10 mH?

4.2*. YHacaifoK aHirinsAmii eJeKTPOHIB i M03UTPOHIB BiAOYI0Ca BUIPOMIiHIO-

BaHHS ()OTOHIB, 3arajibHa €HEeprisa AKuX CKJaJae MpuOJInu3Ho 5 - 10718 Ix.
BusHauTe, CKinbKM Iap <«eJEKTPOH-TIO3UTPOH» 3a3HAJMW aHirijsamii.

IlIBuzKicTs cBiTia y Bakyymi 3-10° M/C, Maca CIIOKOIO eJIEKTPOHAa CTaHO-
suTh 9,1-1073! kr.
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11. VkaxiTh mpaBuUIIbHE MPOAOBIKEHHSA pedeHHs: fBuIlle pamgioaKTHUBHOCTI
TIOJIATAE ¥ ...

A) posnazi mosexkys Ha WOHU

B) posnazi aroMmHMX sgep Ha HYKJIOHU

B) mepeTBopeHHi omHMX peYOBMH Ha imImi

) nepeTBOpeHHI Axep OAHMX XiMIYHMX €JIEMEHTIiB Ha AApa iHIMX Ximiu-
HUX eJIEMEHTiB

1.2. k1o i yac MOIMIMpPeHHs XBUJIL KOJINBAHHSA CEPEIOBUIIA 341 ACHIOIOTHCS
B3/IOB}K HANIPAMY IIOIIUPEHHA XBUJi, TO TaKi XBMUJIi HABWUBAKOTS ...
A) monepeunumMu
B) erekTpoMaruiTHuMu
B) mosmoB:kHiMU
N croaunmu

. . . . 2 .
1.3. 3 piBHAHHSA 3aJIe}KHOCTI KoopauHaTy Tija Big uacy x = —10 + 4¢ + ¢“ (yci
BeJIWUYNHH 3a4aH0 B oguHnIax CI) BU3HAUTe MOAYJIb IPUCKOPEHHS Tija.

A)O B) 1 m/c? B) 2 m/c? ) 4 wm/c?

4. Tino, migsinene Ha o WHi, 3milicH JUBaHHA 3 mepiomom T. -
1.4. Tino, nigsimene Ha SKUHI, 341MCHIOE KO a 3 nepiogom T. Ile
piom 3MiHM cMJIM TOPYsKHOCTi CTAHOBUTSD ...

A) g B) 2T B) T rr?

1.5. lIIBuakicTs cBiTVIa Y BAKYYMi B iHepIiajapHii cucTeMi BiATiKy ...
A) 3asexXuTh TIMBKY BiJ HMIBUAKOCTI IsKepesia CBiTiIa
B) He sanexuTh Hi BiJ mIBUAKOCTI AsKepesia cBiTia, Hi Bij mIBHIKOCTI
npuiiMaya cBiTiia
B) zasesxuTh TiNbKY Big MIBUAKOCTI mpuiiMadua cBiTiia
N sanexuTrh K Big mBUAKoCTi m)Kepesa cBiTia, Tak i Bim mBumxocTi
mpuiiMaya cBiTia

1.6. VKaxiTh BeqnMuMHy, [0 XapaKTepHU3ye 3JATHICTh TiJ HaAKOINUYyBaTHU
€JIEKTPUYHUI 3apsI.
A) HanpysKeHicTb moJisa
B) niesekTpuuHa IPOHUKHICTH
B) moBepxHeBa rycTuHa 3apAany
N enexTpoeMHiCTD

1.7. AAxkuit 3 rpagikis BiATBOPIOE 3aI€KHICTL OIIOPY METAJEBOr'O MPOBIAHUKA
Bin fioro mJoriri mepepisy?

Vo AL

DISUIKA - OFEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIA
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1.8.

Heski peyoBUHM MOKYTh HiJICUJIIOBATU MarHiTHE II0Jie TIOPiBHAHO 3 Ba-
KYYMOM. YKaKiTh PeUOBUHH, AKi MOro HiJCHJIIOIOTL HAHOiJIBII CYyTTEBO.
A) HaniBopoBigHUKYT

B) napamarueTuku

B) pepomarmeTnrmu

) marmomarepianu

1.9%. Vkaxirs, me BigOyBalOTHCA TEPMOSAEPHi peakIrii.

21.

2.2,

2.3.

g
F

A)y simepHOMY peakTopi

B) B ionocepi 3emuii

B) y sopsax

N y rasopospaguux TpyoKax

Tpu ogHaKOBUX AepeB’SHUX OPYCKU 3aBTOBIIKH A IIJIaBAIOTh HA IMOBEPXHi
piouHM, K IIOKAa3aHO HA PUCYHKY. AKIIO Ha OPYCKHU IIOKJACTU IIle OOUH
TaKUM caMuii, TO IIMOMHA 3aHYpPeHHdA 30iJpIINThCA HA ...
A) 0,25k

B) 0,5h — -1 —
B) 1A
r) 1,5h

AKy KimbkicTs TemmoTu moTpibHO Hamatu rejito macoio 200 r mig ugac
isobaproro HarpiBamus Ha 88 K?

A)91 410

B) 54 846

B) 84 642 II:x

I 36 564 x

Ha pucyHKy 300paskeHo rpadikiy 3ajIe;KHOCTI CHJIN CTPYMY B YOTHPBOX
OPOBiTHMKAX Bil HAIpPyru Ha iXHIiX KiHI&GX. ¥ SAKOro 3 HIPOBIAHUKIB
ommip craHoBuTh 4 Om?
A)y mposiguura 1
B) y nposiguuka 2
B) y npoBigauka 3
N y oposiguuka 4

I, A“

2 4 6 8U.B

. YKaKiTh mpaBuJIbHE IPONOBXKEHHA peuenHd: Exepria ¢gorona ...

A) uepBoHOro cBiTIa GiJbINAa, HiXK 3€JI€HOr0

B) dioseToBoro critiia mMeHIIa, HidK KOBTOTrO

B) yabpTpadioserosoro csitaa Gisibliia, HidK CHHBOrO
N indpauepBomoro cpiTia GinbIia, Hi’K 3€JIEHOTO
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2.5*. YcraHoBiTh BiAIOBiZHICTE MiX mapamMeTpaMu TiJ OO B3aeMOAil Ta xa-

3.1.

3.2,

3.3.

pakTepoM 3MiHU HIBUIKOCTI IicJis B3aeMOii.

1) aGcosrorHO mWpy:KHE BiTKHEeHHS A)IIBUIKICTH IEPIIOro 3MiHUTHCS

Tin macamm 2m Ta 4m; JIMIIE 34 HAOpPAMOM, IIBHUAKICTH
v,=0,5 Mm/c, fpyre Hepyxome IPYToro 30iJIbIMUTHCA
2) abconmroTHO He mpy:KHe 3iT- B)mBuakocti 060x Tin amiHATBHCA
KHeHHA Tig macamu 2m Ta 4m; 3a HAIIPAMAaMU
v;=0,5 m/c, Ipyre Hepyxome B) mBuakicTh Mmepiioro 3MiHHTBCSH
3) abconoTHO HPYsKHE 3iTKHEHHS JIUINE 38 HaOpPAMOM, IIBUAKICTh
Tim wMacamum 2m Ta 4m; IPYToro 30iJbIIUTLCA
v;=0,5Mm/c, v,=—0,5 m/c N mBugKOCTI 000X TiJI JOPiBHIOIOTH
4) abcosfoTHO He TpPYKHe 3iT- HYJIIO
KHeHHs Tija macamu 2m ta 4m; [)mBugkicts mepimoro Tijga 3Mi-
v,=0,5Mm/c, v,=0,5 m/c HUTLCA 1 3a 3HAUEHHAM, 1 3a Ha-

OIpAMOM, a MBHUJAKICTH ApPYyroro
JIUITIe 32 HAIIPAMOM

Busnaure EPC i BHYTpimIHi# omip raJabBaHiYHOTO eJeMeHTa, AKINIO IPU
30BHIiNTEBLOMY omopi 2 OM cuja cTpymy B Koui craHoButh 0,6 A, a mipu
omopi 1 Om cuna crpymy — 1 A.

CekyHIHA CTpijKa TrogMHHUKA Ha 25 % moBia 3a roguaHy. OOUMCTITh ¥
CKiJIbKU pasiB BiIpisHAIOTHCA MPUCKOPEHHSA KIiHIIB ITMX CTPiJIOK.

IloBiTps 3akauyroTh y 0ajJIOH HACOCOM, SIKWUI IIOCEKYHAU 3aCMOKTYE 3
armocdepu 4 J MOBITpA Ta momae ix y 6ajoH, 06’em skoro 40 si. Yepes
AKWUH 4Jac TUCK y 0aJioHI B 5 pasiB mepeBuinuTh armochepruii? Tuck
HoBiTpsA B arMocdepi Ta IMOYaTKOBUI THCK y 0aJIOHI BBaKaTu 10° Ila.

3.4*. CeiTiio HOPMAaJILHO Tajae Ha TUPPaAKIiiiny rparky. HaliMeHIIWi KyT

41.

BimxuieHHs, 3a AKOr0 HAKJIAZalOThes JiHil niua xBuab 656 HM i 410 uMm,
cTaHOBUTEL 41°. Busnaure nepioz audpakriiiiinol rpaTku.

Jlimia emexTporepenaui 3aBIOBKKM 3D KM 3HAXOAUTHCS IIiJ HAIIPYTOO
140 B i pospaxoBana Ha mepegauy morysKkHOcTi 7 MBr. Brparu B minmii
He MaloTh nepeBuiniyBaTu 5 % eHeprii, 1110 nepemaerbes. IKoro momnepeu-
HOTO TIepepidy moTpibHi MigHi ApoTM Ansa Takoi Jdinii?

4.2*. CxkyisHa JiH3a, OfHA IOBEPXHA SAKOI cepuuHa, pazmiyc axoi 8,6 m, a

Ipyra IIJIOCKA, PO3MiIlleHa OITyKJIOI0 CTOPOHOI0 HAa IIJOCKIiN CHRJISHIN
miactuHi. Ilig yac ocBiTyieHHA 11i€l JiH3W 3BEpPXy MOHOXPOMATUYHUMU
IPOMEHSIMM, CIPAMOBAHUMMU IMEPIEHAUKYJIAPHO [0 IJIOCKOI IJIACTUHU, V
BimOuTOMY CBiTJIi criocTepiraeThbesa iHTepdepeHIlifiHA KapTUHA Yy BUTJIAIL
Kinens Hbroroma. OOUMCJIITH AOBMKHUHY CBITJIOBOI XBHJi, SKIIO pPamgiyc
YeTBEPTOr'0 TeMHOI'0 KiJbIld CTaHOBUTH 4,5 MM.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.1. VkaxiTh, BiJ 4oro 3aJIesKMUTh MIBUIKICTE (DOTOHA Yy BaKyyMi.

A) Bix macu dorona

B) Big emeprii ¢goroma

B) Big moBxuum xBmii goroHA

N me 3asexuTh Hi Big AKMX XapaKTepucTUK (OTOHA

1.2. Busnaure, siK 3MIiHHUTBHCSA Maca siApa aToMa IIiCJsA JBOX IIOCJIiJOBHHUX
aJsb(a-posmnangis.
A) amenmmuTbesa Ha 4 a. 0. M.
B) amenmuThes Ha 8 a. 0. M.
B) 36inbimuThea Ha 4 a. 0. M.
N s6inpiuThesa Ha 8 a. 0. M.

1.3. YoMy B TemJy IOTOAY apoMaTU IIOITHPIOIOTHCSA ITBUIIE?
A) 3 migBUIIEHHAM TeMIepaTypy I'yCTUHA HOBITPA 3MEHIIIYETbCA
B) yci Tisma npu marpiBaHHI POBIIMPIOIOTHCS
B) 3 migBuinennam remmoeparypu 30iJbIMIYETHCA IIBUAKICTD XaOTHUYHOI'O
PYXY MOJIEKYJI
N 3 migBuineHHAM TeMIepaTypu 30iJAbITYETHCA THCK rasy

1.4. Bpycok J1eKNTh HEPYXOMO HAa IIIOPCTKill IMOBEpXHi, AK IMOKA3aHO HA PHU-
cyHKy. Ha HBOrO [IifoTh TpU cmMJm: cWJia TSKiHHS, cuJja HOPMAaJbHOL pe-
akIii omopu i cusa TepTs. AKIo OPYCOK He PyXaeThCsd, = _

TO MOAYJIb PiBHOAIMHOI MBOX CUJI TEPTA Ta HOPMAaJbHOI Frep N
peakirii omopu IOpPiBHIOE ...

A)mg o

B) Fpep + N -y
B) Ncosa me

I F,, sina

1.5. Ha prcyHKY 300paskeH0 CXeMH! eJIeKTPUUHHNX KijJ. ¥ SKOMY 3 HHUX MOXKe
MPOXOAUTHU IOCTiNHUHA cTpyM?

| X

[ [
A) B) | B) | r

1.6. IBa aBTOMOOGiJi pyXarOThbCs II0 JOPO3i B OZHOMY HANPSAMi 3i IIBHIKO-
CTAMU U; Ta Uy BimHOCHO moBepxHi 3emui. Ilepmnii aBTOMOGiIE BMUKAE
(hapu. Busuaure mBuAKicTh cBiTyIa (hap mepirioro aBToMo0iJis B cuCTeMi
BifIiKy, mIOB’sI3aHil 3 APyruM aBTOMOOiIEM.

A)c - (v, +vy)

B)c - (v —vy)

B)c + (vy + vy)
Nece
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1.7.

1.8.

VKaKiTh mpaBuUJibHE NTPOJOBMKEHHSA DPeUYeHHdA: [HAYKIIIAHWUN CTPyM BU-
HUKae B OyIb-AKOMY 3aMKHEHOMY IIPOBiTHOMY KOHTYDi, AKIIO ...

A) KouTyp HepebyBae B OTHOPiMHOMY MAarHITHOMY ITOJIi

B) KoHTYp pyXaeThcs MOCTYIAJIbHO B OJHOPIAHOMY MAarHiTHOMY IIOJIi
B) smiHIO€TBCA MArHITHHN HOTIK, II[0 IPOHU3YE KOHTYP

N xouTyp mepebyBae B HEOZHOPiMHOMY MATHITHOMY ITOJi

VramirTs, OJd Yoro mijg dac mepenadi eJeKTPUYHOL eHeprii Ha BeJIIUKY
BificTaHb 30iJIBINIYIOTH HAIPYTy TPamc(hopMaToOpOM.

A) 11106 36iBIIUTH CUJIY CTPYMY B JIiHIT eJeKTpomepenay

B) 11106 36iibimuTH omip JiHii emeKTpomepexau

B) 11106 3MeHIIUTYU BTPATH €JeKTPOeHeprii mpu mepemaui

N 1106 smenmuTy omip Jiuii egexTpomepenay

1.9*. PiBHAHHA IJIOCKOI MOHOXPOMATHYHOI XBWJII Ma€ TAKUM BUIVIAL

21.

2.2,

2.3.

2.4,

vy =3 10_4sin(628t —3,14x) (yci BenmumHu 3amano B oxmHHIAx CI).
MinimasibHaA HEHYJIbOBA BiJCTaHb Mi’K TOUKAMH, IO KOJHUBAIOTLCA B OfI-
HaKOBi# (asi, CTAaHOBUTS ...

A)3-10* M

B)2 m

B) 3,14 m

I 628 m

Timo macoo 10 Kr yHacaimoK mii cuim TepTsa 3MiHHJIO CBOIO IIIBUIAKICTH
Big 8 m/c mo 2 m/c. Ilpu nmpomy cuja TepTd BUKOHAJA POOOTY ...

A) 180 II:x

B) - 180 &

B) 300 T«

N —300 x

flka KiIbKicTh PEUOBMHU MicTUTBhCA B rasi, akimo 3a remnepatrypu 207 °C
i Tucxky 200 xIla fioro o6’em mopiBuioe 80 a?

A) 4 moui

B) 6 mounis

B) 2 momi

I 2,5 mona

BusHaure cuay, 3 AKOI0 OZHOPiZHE eJIeKTPUYHE II0Jie, HAPY:KeHiCTio
2000 H/Kxn, nie Ha TOYKOBUI €JIEKTPUUHUIN 3aps[ 5-107° K.

A)0,1 H

B) 0,01 H

B)1 H

NioH

Cuna cTpymMy B KOJi 3MiHIOETBCS 3a 3aKoHOM i=5,6sin1007t (yci Beau-
yuHY 3amaHo B oguHHUIAX CI). BusHaure, 110 IOKa3yBaTUMe aMIIepMeTp,
YBIMKHEHUH y IIe KOJIO.

A)5,6 A

B)4 A

B) 7,8 A

Nno

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.5* YcramoBiThL BiAHOBiAHICTE MixK (OTOMETPUUYHMMMU BEIWUYHMHAMM Ta iX

3.1.

3.2

3.3.

OOVHUIIAMN BUMipIOBAHHA.

1) cBiTsioBa emepris A) /M
2) cBiTyIOBUIT TTOTiK B) im
3) ocsiTienicTs B) k1
4) cuia cBiTia N ax
) am-c

Komo ckiragaerses i3 mxepena crpymy 3 EPC 5,4 B i BuyTpimuimM omo-
pom 1,5 Om Ta cmo:xkuBauiB omopamu 4,5 Om i 3 Om. fIka mampyra Ha
IPYyTOMY CIIOXKMBAuUeBi, AKIO BOHW BBIMKHEHi B KOJIO IIOCJIiJOBHO?

EnexTpuuni moreHitiajam ABoxX isosboBammx mpoBigumkis +110 i —110 B.
Axry p060Ty BUKOHYE eJIeKTPUUYHE IoJie MHiji uac MepeMiIleHHs 3apsamy
5-10"* K 3 oxHoro mpoBigHuKa Ha iHmwuii? IIpoBigHUKY TepeGyBaOTh ¥
MOBiTPI.

Y cKinpKM pasiB 3MiHMTLCA IIepioJ KOJMBAHbL MaTEeMATHUYHOT'O MAasT-
HUKAa, SKII0 10ro 3aHyPUTU B PiANHY, I'YCTHUHA AKOL CTAHOBUTEL 75 % Bif
rycTuHu mMarepiany maarauka? OmopoM pyXoBi MasTHMKA 3HEXTYBATU.

3.4*. [IBa mapaJiesibHi MPOBIAHUKY, II0 SKMX IIPOXOAATH OSHAKOBI 3a CHJIOIO

41.

i HampsaMoOM cTpyMu, IepebyBaloTh Ha BigcTaHi 8,7 cM oguH Big omHoro i
MIPUTATYIOTHCS i3 CHJIOIO 2,5-10"2 H. Busnaure CUJIy CTPYMY B HPOBif-
HHUKAaX, SAKIO JOBMKMHA KOMKHOro 3 Hux 320 cM.

Ha BHTOTOBJICHHS KHII AITUJIBPHUKA BUTPAYEHO HiXPOMOBHUI APIT 06’eMOM
10 cm®. Ckinbku BOZm MOsKHA HarpiBaTH IMOXBUJIWHU UM KUII ﬂTI/IJII:-
mukoM Big 10 °C mo KUIiHHA TpPW T'yCTHHI CTPyMy B HbOMY 3 A/MM .
KK xun’atunbauka 70 %.

4.2*. IlxiBxka oJiii Ha BOAi, IIiJ Yac PO3IVISAAY HEPIEeHAUKYJIAPHO OO ii Imo-

BEPXHi, 31aeThcA nmomMapaHueBoio. OOUMCIiTh MiHIiMAaJIBLHO MOYKJIUBY TOB-
IIUHY IJIiBKH. HOKaSHI/IK 3ajoMJeHHsa Boau 1,33, oaii — 1,47, JloB:kuHA
cBiTI0BOI XBHIIi 588107 M. BpaxyiiTe Toi1 dakT, 1110 BifOMBaHHS CBiT/Ia
BiZ onTMYHO OiJBII I'yCTOrO CepefoBUINA BinOyBaeThCSA 3 BTPATOIO IIiB-
XBUJi, a Bii ONTUYHO MEHII I'yCTOI'O CepeloBHUIlla — 0e3 BTPATH IiB-
XBUJI.
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fKa BiIacTUBiCTh BOAYM IPUBOAUTE M0 ii e(peKTHBHOTO BUKOPUCTAHHSA IJIs
IEeHTPAJBLHOTO OIaJIeHHs OyAMHKIB?

A) maja cTuckyBaHicTh

B) nopiBHsIHO BenuKa ryctuHa
B) Besimka muTOMAa TEIJIOEMHICTD
N posmiupenss mpu HarpiBaHHi

Enxextpon B aromi I'imporeHy mepeiiliioB 3 OCHOBHOI OopOiTHM Ha TpETIO.
YraxkiTh, AKi 3MiHM eHeprii aToma Big0yBalOThCs BHACIiOK TaKOTO IIe-
pexony.

A) ereprisa aroma crouaTrky 36isblIuiacsa, a IOTiM He 3MiHIOBaJaCsH

B) emepris aToma cmouaTKy 3MeHIINUJIACH, a IIOTIM He 3MiHIOBaJIacsd

B) emepris aToma cnouaTKy 36iJbIuIacs, a MOTiM 3MEHIIIAIACS

N emepria aroma croyarxky 3MeHIIMJIACS, & HOTIM 30iJbIIuIacsa

VrakiTe mapaMeTpu HeHTpPOHA B eJIeMEHTAPHUX eJeKTPUUYHUX 3apAmax
T4 aTOMHUX OIMHUILAX MACH.

A) zapsan 0, maca 1

B) zapaz 1, maca 0

B) sapsan 1, maca 1

) sapax 0, maca 0

MurreBa Ta cepemHs MIBUAKOCTI pyXy OyAyTh OTHAKOBMMMU IIig uac ...
A) piBHOMipHOTO TIPAMOJIiHIfTHOTO PYXY

B) piBHOIIPUCKOPEHOT0 HIPAMOJIIHIHHOTO PYyXY

B) 6yab-sikoro npAMoiHifiHOrO PyXy

N pyxy mo xoxy ~___—
EnexkTpoH mpoJiiTae MiK mosgocaMu MartHiTy Tak, AK IIO- N
KaszaHoO Ha PUCYHKY. BusHauTre Hamnpam cuiu JlopeHia.

A) HanpAMIIeHa Bropy O =—v
B) nanpsimiena BHU3

B) manpsamiieHa nepHneHINKYJIAPHO Big Hac S

N HampsaMJeHa NepHeHAUKYJIAPHO 0 HAC |

fAsuine gudpakriiii ceitia BigdyBaeTsed ...
A) TibKM Ha MaJuX KPYIINX OTBOPaxX

B) TinbKu Ha BEeIMKUX OTBOPaX

B) TisnibKu Ha BYSBKHUX II[iJMHAX

N ma mexi Oyab-iKMX OTBOPIB i eKpaHiB

Bakok, migBimrenuii Ha OOBrili HUTII, BiAXuamam Ha KyT 5° Bifg II0Jo-
JKeHHsI piBHOBArum Ta BigmycTusu. BiH mmoyaB KOJMBATHUCA i3 YACTOTOIO
0,4 T'. AKIMO BaKOK BiAXUJIWTHU BiJ IOJIOXKEeHHS piBHOBaru Ha KyT 10°
TO BiH OyZe KOJIuBaTHCA i3 YaCTOTOIO ...

A)0,2 I'n B) 0,4 ' B) 0,8 I'ng 1,6 I'

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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B enekTpuuHe moJie, CTBOPEeHE IIO3UTUBHUM 3apsanoM +q (OAuB. puc.), HO-
MicTuaIm Hesapsam:KeHe MerajieBe Tijo. Ilicasa mboro #oro posmiamiay Ha
aBi yvactuau A i B. AKuX eJeKTpUUYHUX 3apALiB HAOyAyTh yacTuuu A i
B micasa moginy?

A)A — mosuruBHOrO0, B — HEraTWBHOTO
B) A — meraruBHOro, B — MO3UTUBHOTO A B O+q
B) A i B sanumarbcs HeHTpaJIbHUMU
N'Ai B — nosutuBHOrO

1.9%. VKasxiTh, HasBy SBUINA MOJIpU3aIlii mieJeKTpUKa IIif yac MexXaHiuHOI

Iii Ha HBOTO.

A) enexTpocTaTUUHUI 3aXUCT
B) erexkTpomaruiTHa iHAYKITisS
B) r’e3oenekTpuunuic epext
N enexTpusaris

. [IBa pO3UMHMU B IIOYATKOBUM MOMEHT Yacy MiCTHJIM OTHAKOBY KiJIbKiCTb
pamioakTuBHuUX aromiB. Ilepiom miBposmamy aToMiB IIEPIIIOTO POIUNHY
mopiBHIOE 20 XB, a Apyroro posunHy — 60 xB. BusHaure, y AKOTO 3 PO3-
YMHIB B3aJUMINTHBCA OiJbIIa KiJbKICTHL pamgioaKTUBHHX aTOMIB Mmicisd
4 ron.

A) ogzakoBa KijgbKicThb
B) y apyroro B 3 pasu
B) y npyroro B 256 pasis
N y mepiroro B 256 pasie

. Tinmo macoio 2 Kr pyxaerbcsa B3goB:K oci Ox. PiBHAHHA pPyXy IIbOro TiJja
Mae BUIIAL: X = 2+ 3t + 5¢2 (yci Benmuumum 3amano B oxmHHIAX CI).
BusuauTe iMmyJsbc Tijia uepes 2 ¢ Imicjid MOYATKY CIOCTEPEKEeHHA.

A) 26 xr-m/c
B) 28 kr-m/c
B) 46 kr-m/c
N 48 xr-m/c

. Hactuaka macoo 10 MKr Mae eqexTpuunnii 3apan b K. Busumaure, axky
IPHCKOPIOIOYY PiSHUINIO IIOTEHI[iaJiB Mae MPOUTH I YacTHUHKA, 1100 ii
MBUAKiCT 30inbimiaca Big 0 mo 1 xm/c.

A)1 kB
B) 10 xB
B)1 MB
r 10 MB

. BuzHauTe BHYTPIIIIHIO €HEPTiI0 OJJHOATOMHOTO Ta3y, II[0 3aIlOBHIOE aepo-
crar o6’emom 90 M° mpu tucky 100 xIla.
A) 13,5 Mx
B) 9 MII:x
B) 4,5 MIx
N 135 gllx
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2.5* YcramoBiThL BiAmOBiAHICTE MidK (OTOMETPUUYHMMMU BEIWUYMHAMU Ta iX

3.1.

3.2,

3.3.

HO3HAYEHHAM.

1) cBitsoBa enepris A)I
2) cBiTnOBUI MOTIK B) L
3) ocsiTienicTs B) E
4) cuna cBitna r e

A w

¥ koui, 300paskeHOMY Ha PUCYHKY, onopu pesuctopiB R;=1 Om, Ry=2 Om,
R3;=4 Om. fIka cuya cTpyMy B pesucTopi R, AKIIO CUJIa CTPYMY B Pe3ucC-
Topi R4 mopisuioe 0,5 A.

R, R,

i i

ImeanpuUii TenJoBUI ABUTYH IIpaiioe 3a nukJjgom KapHo i Bimmae xoso-
IUJIBHUKY 3/4 oTpMMAaHOI BiJ HarpiBHMKAa KiJbKocTi TemaoTu. BusHaure
TeMIIepaTypy HarpiBHHKA, SKIIO TeMIlepaTypa xojomzuiabHuka 17 °C.

Vaeus npu 20 °C BigHOCHA BOJIOricTh HMOBiTpA craHoBmIa 75 %. CKiIbKH
BOAY Y BUIVIALI POCHU BHUIIIUTBHCA 3 KOYKHOIO KyOiUHOro MeTpa IIOBiTpd,
SAKIIO TeMmepaTrypa BHoui suusutbes g0 10 °C. Beaxkaiite, 110 abcoIoTHA
BoJsoricthk noBiTpa npu 20 °C cranoBuTts 17,3 I‘/M3, amopu 10 °C — 9,4 I‘/M3.

3.4*. Ha ckinpKu HeOOXiJHO HiABHUINUTHA TEeMIIEPATYPY MiJZHOI'O IPOTY, B3s-

41.

4.2%

toro mipu 0 °C, 11106 itoro omip 36iabinuBea B Tpu pasu? TemmepaTypHuMit
Koediient omopy mimi 0,0033 K.

MaJjieHbKY KYJBKY IiABiIlIeHO Ha HEBAaroMoMYy sKOPCTKOMY CTEepP:KHi 3a-
BHoB:KKU 40 cMm. IK0i MiHiMa/IbHOI TOPU3OHTAJIBHOI ITBUAKOCTI ITOTPiOHO
HagaTH KyJbIli, 11100 BOHA 3miMiCHMJIA HOBHUU 00epT y BepTUKAJbHIN
mironiuHi? Y cKinbKu pasiB Tpeba 3MiHUTM HagaHy HMIBUAKICTH, AKIIO
KyJIbKa Oyne sAilficHioBaTH 00epT Ha HeBArOMiil HepO3TSKHIiM HUTIII?

. Y KaJopuMeTp HaJIUBAIOTH JIOKKY rapsuoi Boau. Ilpum mbomy IHOro

Temieparypa migsuinyerbesa Ha 5 °C. Ilicas Toro sk y KaJopuMeTp IO0-
Iajgu IPYyry JOMKKY Trapsuoi BoAu, TeMIlepaTypa IIiABHUIMUJACA Ile Ha
3 °C. BusuauTe, Ha CKiJIbKK TpaAyciB MIiABUINMUTLCA TeMIEpaTypa
KaJopuMeTpa, SKIINO0 B HBOro momatu e 48 j0:KoK rapsuoi Bomu. Te-
mJI000MiHOM 3 HABKOJMUIIIHIM CepefoBUINEM 3HEXTYBATH.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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Bubepith rpadik, AKHil BiITBOPIOE 3aJIEKHICTL OIOPY METaJIeBOTO IIPO-
BOAY BiJ TeMIlepaTypH.

R Rl Rl : R|
0 t o t

0 t B) Y t B)

Sk sMiHMTBCA I'ycTMHA HacuUYeHOI BOASHOI IIapu, SAKINO ii 06’eM 3MeH-
IIUTH BABiUi mpwu Tiii camiii TemmepaTypi?

A) smeHIIUTHCS BABiUi

B) 36inbmurecs BABiUi

B) amenmnuTsesa B 4 pasu

N we sminuTbCca

BubepiTh TBepaKeHHS, AKe MOSICHIOE CTaliJILHICTh aTOMHUX fAIep, He-
3Ba’Kal4YM Ha KYJIOHiBCbKe BiJIIITOBXYBaHHSA IIPOTOHIB Yy AApi.

A) cunu BigmITOBXyBaHHSA HEe3HAUHI

B) npoToHu NMPUTATAIOTHCA 10 HEATPOHIB y Ampi

B) rpasiramiiini cuam 3piBHOBaMKYIOTH CHJIM BifIIITOBXYBAHHS

N wacTuHKY sapa yTPUMYIOTHCA ANEPHUMY CAJIAMH, AKi 3HAUHO OiJbIiri
3a CUJIM BiAINITOBXYBAHHS Mi’K IpPOTOHAMU

VKaXiTh 4aCTUHKY, AKa CIPUYNHSIE AIePHY peaKIIio %;AH ? —>§§ Mg+‘§He.
A) mpoTon

B) meiirpon

B) anbda-uacTunka

N exexTpon

3o0pakeHHs Ha CiTKiBIIi OKa ...
A) niiicue, 36iabIeHe

B) ysaBue, 3meHnIene

B) ysiue, 36inbiiene

) nificue, smeHIene

YKaKiTh mpaBuJbHE IPOJOB/KEHHA peueHHsA: MartuiTHe mojie — Iie 0co06-

auBa popma marepii, AKa ...

A) mopokye eeKTpuYHi 3apaau i A€ HA eJEKTPUUHI 3apAmu

B) mopomKyeThCA €IEKTPUYHUME 3apsAJaMy i [i€ Ha eJIeKTPUUYHI 3apsanu

B) mopomikyeThbea MarHiTHUMY 3apAgaMu i gie Ha MarHiTHI sapsagu

N mopomKyeThesa PyXOMUMHU €JIEeKTPUUYHUMU 3apAgaMu i gie Ha pyxomi
eJIEKTPUYHI 3apaAau

OnruuHa cuja Jginsu craHoBuTh — 10 npuTp. Ile os3uauae, 1o ...

A) sinza e 36upasbHOI0O 3 GOKyCHOO BimcranuHio 10 M

B) nimsa € 36upanbpHOO 3 QOKyCcHOIO Bimcramuoo 10 cm

B) ninsa € posciroBaJsibHO0 3 (poKycHOIO Bigcranuio 10 m
N nimsa € poscioBanbHOO 3 (POKyCcHOM BifcranHo 10 cm
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1.8. Ilig uyac BuKOHAHHA JabopaTOpHOI poOOTHM 3 BHU3HAUEHHS KoedillieHTa

SKOPCTKOCTI IPYXKUHU YUeHb CKOPUCTABCA (POPMYJIOI0 B = —. YV BHUCHOBKY
x

Io 1iei podoTH BiH IpPaBMJIBHO 3aIMCcaB, IO Koe(illieHT KOpPCTKOCTL 3a-

JIEKUTD ...

A) TinbKu Bim npUKJIamEHOI A0 MPYKUHUA CUJIN

B) TinbKu Big BUAOBMKEHHS MPYKUHUA

B) Big nmpukameHol cuau Ta BUAOBMKEHHS IIPYIKUHUI
N Big mpy:XHUX BJIACTUBOCTEN CaMOI HPYKUHHI

1.9*. AMILTITYAHI 3HAUEHHSA CHUJIM CTPYMY i HAIPYrd HA KOHIEHCATOPi B KOJIi
3MiHHOIO CTPYMY 3 €EMHICHHM OIIOPOM IOB’A3aHi 3aJ€KHICTIO ...

A)I, = 2nvCU

B)I, = .,2CU,
81, - Un
R
1, - Un
oL

21. Pisuauua u=310cos2007nt € 3ajie;KHiCTIO HAIPYTY HAa KOHIEHCATOPi KO-
JUBAJBLHOTO KOHTYPY Bim uacy (yci BesmuumHu 3amaHo B omumHUIAX CI).
VYV mesaxuii MOMEHT Uacy HaIpyra gocsarae sHadeHHsa 310 B. V¥ 1eit momeHT
yacy 3HaUYeHHs eHeprii ...
A) KoHeHCcaTOpa 1 KOTYIIKY € MaKCUMAaJIbHUMU
B) xoumeHcaropa € MaKCUMaJbHUM, & KOTYIIKY MiHiMaJbHUM
B) xoumencaropa € MiHiMaJIbHMM, a KOTYIIKN MaKCUMAJbHUM
N xommeHcaTopa i KOTYIIKY € MiHiMaJIbHUMU

2.2. Tino BinbHO majmae 6e3 MOUYATKOBOI IMTBUAKOCTI 3 mesakol Bucoru. Yac, 3a
KW TiJIO IPOXOAUTH BiICTAHB S, IPAMO IIPONOPILIAHUM ...

1
A) s B) 5 B) s rN+'s
2.3. AMmutiTyna BiIbHHX KOJHBAHD HPYKUHHOIO MASTHHKA CTAHOBUTH 4 CM,

maca BaHTa:Xy 400 1, kKopcTkicTs mpy:kuHu 40 H/mM. MakcumasabHa
MIBUAKICTh KOJIMBAHb BAHTAXKY JOPiBHIOE ...

A) 0,4 m/c B) 0,8 m/c B) 4 m/c N 16 m/c
2.4.Y xoxi, 300paskeHOMY Ha PHUCYHKY, IOB3YHOK peOCTaTa IEPeCYyHYIHN
BHU3. YKaXiTh, AK IIPU IIbOMY 3MiHHJIHNCA IIO- N\
Kasu IMPUJIaLiB. Q’/
A) mokasu ammepmerpa 3MEHINHUJINCS, IOKA3HU
BOJIBTMETPA 301JIBIITUIINCSA |' ,'
B) moxasu ammepmerpa i BosbTMeTpa 30iJbIIN-

JIUCSA —_
B) moxasu ammepmerpa 30iJMBIIKJINCSA, [OKA3W |
BOJIBTMETPA 3MEHIIIUINCS
N mokasu ammepmerpa i BoJIbTMETpPA 3MEHIIIU-
JUCS

®

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.5*. YcramoBiTh BigmoBifHicTs Mix (QI3UUYHMMH IOHATTIMM Ta BiJIOBiz-

34.

3.2

3.3.

HUMHU IM (popMyaaMuU.

1) sakon Bprocrepa A)dsing = kA

2) piBHAHHA €JIeKTPOMATHITHOI XBUJIi B)Av = v

3) edexT Homaepa Lo

4) sickpaBicTb
gL AP

ASAmcosp

NE-=E, (sinmt - Z“ij
A)tgo =n

CrajeBuii MmaruaitT macoo 50 r IPUJINI A0 BEPTUKAJBHOI CTAJIbHOL IIJINTH.
s piBHOMipHOrO pyxy MarHiTy OOHU3Y HNpuKJamaioTh cuay 1,5 H. Bu-
3HAYTE CUJY, 3 SKOI0 MATrHIT IPUTUCKAETbCA A0 mautu? Ky cuay Heoo-
XiTHO IPUKJIACTU AJIS PiBHOMIPHOIO PyXy MarHiTy BePTUKAJILHO Bropy?
KoepimieaT Teprs marmiry mo craabHiit mauti 0,2.

Korymiky, aktuBuuit onip axoi 100 Om i aka mae 1000 BUTKiB, KOKeH
TLJIOIIEI0 5 CM2, BMiIleHoO B omHOpigHe MmarHiTHe mojie. IIpoTarom mesaxoro
iHTEepBaSy Yacy iHAYKIlig MarHiTHOro moJis 3meHmwujaacsa Bix 0,8 mo
0,3 Ta. Axwuit 3apan iHAIYKyBaBcsa B KOTYIIII 3a Iieil yac?

¥ mocyauny, mo mictuth 3 J Boxu mpu Temmeparypi 15° C, Bumyctuau
200 r Bogsaumoi mapu npu Temmneparypi 100° C. fIka Temmepatrypa BCTaHO-
BUThCA B IOCYAMHI Hicasa KoHAeHcalii mapu?

3.4*. BusHaure, HA CKiJIbKM 3MiHUTBCS JOBXKMHA XBUJII PEHTIEeHiBCLKOrO BU-

41.

IPOMiHIOBAHHS BHACJiJOK KOMIITOHiBCBKOIO po3ciloBaHHSA Ha KyT 60°.

Ha mapasaenbHi ropus3oHTaJbHI pelKU MTOZaHO A —
HAIIPyTy, II0 IpoBigHUKY AB (auB. puc.) mpo- Xy é X X px x_ xBx
xoauTh ctpyM 10 A. Ilim miero MATHITHOTO MOMA x x X x| X X X X
MPOBITHUK PYXa€ThCA 3 IPUCKOPEHHAM 2 M/Cz. x x x xI'x % x x
BusnauTte iHAYKIil0O MarHiTHOTO MOJIA, AKIIO  _

X & X xIx X X x

rmomle IOIIEPEYHOr0 IIepepisdy IPOBimZHUKA
1 mMm®, a rycTtmHa #oro marepiaay 5 I‘/CM3.
TepTsa He BpaXxOBYyBaTH.

4.2*. BigcraHb MiK ABOMA KOT€PEHTHHMM MOHOXPOMATHUYHHMU OKepeiaMu

cBitaa 10°* M. I:xepesa poaramroBaHi Ha BigcTraui 1 M Bix ekpaHa Tak,
1o JiHifA, axa ix cmoJsyuae, mapaJieJbHA IJIOIIMHI ekpaHa. O6GUMCIIITH
JOBXKUHY CBITJIOBUX XBHJIb, ITI0 BUIIPOMIiHIOIOTH J:KepeJa, KOJIU BifcTaHb
MK cycimHiMu iHTepdepeHIiiHUMU cMyraMu Ha eKpaHi 5,6 mm. Bsa-
JKaTH, 1110 CBITJIOBI XBUJIi € MMOJAPMUB0BAHUMU i BEKTOPU IX HAIPYKEHOCTL
KOJIMBAIOTHCA B ONHiN (asi.
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1.1. VYKaxiTh, 1110 € I3KepesioM eJEKTPOMATrHITHUX XBUJIbL?

A) 3aKkpuTHii KOJMBAJBHUN KOHTYD

B) nmpoBigHUK, 110 AKOMY HPOXOAUTH IOCTIMHUIN €JIEeKTPUUHUN CTPYM
B) BigkpuTHit KOMMBAaNBbHUN KOHTYP

N sapsamxeHuil KOHIEHCATOD

1.2. VraxiTh, Ha SKOMY 3 PHCYHKIiB IIpaBMJIBHO BKaszaHo rpadiune sobpa-
JKeHHA MATHITHUX JIiHIi# II0JIs, YTBOPEHOrO IIPOBIIHWMKOM, II0 SKOMY
mpoxoauTh ctpyM. (IIpoBigHUK po3TaIlioBaHO MEPIEHANKYJISPHO O ILJIO-
IIUHYA PUCYHKA, CTPYM HPOXOAUTH BijJ uymTaua.)

\619/ \,)T?/
AN TN
A) B) B) r)

1.3. AGconroTHY TeMIlepaTypy ifieaJbHOTO ra3y B FepPMETUYHOMY METAJIEBOMY
OaJjioHi migBumuau B 3 pasu. K Ipu I[bOMY 3MiHMBCS THUCK rasy?
A) 36isbmuBesa B 3 pasu
B) e sminuscs
B) 36inpmuBes B 1,5 pasa
I smenmwuses B 3 pasu

1.4. dxum mae 6yT KyT magiHHSA, 100 KYyT MiK IagalouynM Ta BiAOUTHUM IIPO-
MeHAMH cKJazas 50°?

A) 100°
B) 50°
B) 25°
) 40°
. Uy, M/ch
1.5. Crpina BumyllneHa 3 JIYKa BEPTHUKAJILHO
Bropy. Ha pucyHKy so6paskeHo rpadik 30
3aJIEKHOCTI TPOEKIii mIBUAKOCTI pPyxXy 20
cTpisim Bix wacy. Busmaure, y axuit mo- 10
MEeHT 4Yacy CTpijia J[ocArjia MaKCuMaJb- 0 Al
HOI BUCOTH. 1 2 3\4 5 t¢
A)1,5c -10
B)3 c -20
B)4,5 ¢ -30
Neéc

1.6. ITix uac ocBiTiIeHHA MHUJIBHOI ILIiBKK OiJIMM CBITJIOM CIIOCTEPiraroThCs
Pi3HOKO0JILOPOBi cmyru. fIke disuume ABUIIle 3yMOBJIIOE MMOABY ITUX CMYT?
A) aBuire gudpaxiii
B) saBuie inrephepeniii
B) aBuie gucnepcii
N aBuie moasipusarii

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.7.

-
[o]

. fIx 3amMiHMTBHCS WacTOTa BJACHUX €JeKTPOMAaTrHITHUX KO-

VramiTs opmyay, 3a AKOI BU3HAUAETHCSI €EMHICTH IIJIOCKOTO KOHJIEHCA-
TOpAa.

Ac =1
¢
B)C = 4negyr
B)C - €gyS
d
Nnec=4%2
U

JUBaHb Y KOHTYDi, 300pasKeHOMYy HA PHUCYHKY, SKIIO L
kJaiou K mepeBecTu 3 mososkeHHA 1 B mOJIOKeHHA 27

A) 36inbImuTeCs B 4 pasu IC—
B) smenmmuTeesa B 4 pasu K 41

B) s6ipmuThest B 2 pasu 2 |14C
N smenmursesa B 2 pasu T—”—

1.9*. Yepes TpyOy 3MiHHOrO mepepisy, AKY 300parkeHo HA PUCYHKY, 06e3 TepTs

N
X

@DHBMKA - OEP>KABHA NIOCYMKOBA ATECTALIA

nporikae piguHa. Haiibinbinuii THCK CTBOPIOE piguHAa B mepepisi Tpyou ...
1

—~— 2 —3 4
A)1
B) 2
B) 3
r) 4

. ¥ IOCYyaVHi 3HaXOAUTHCA OJHOATOMHUH ilealbHUM ra3 mpu TeMIlepaTypi

0 °C. BuszauTe cepeHIO KiHETUUYHY €Heprilo XaoTHUUYHOro PYyXy MOJEKYJ
rasy.

A)5,65-10723 Ik

B)0

B) 5,65-10 2! IIx

) 3,75-10% Ik

.ToukoBuil ejdekTpuuHUil 3apsn BMmiimmeHo B rac. IlopiBHsiiTe, AK 3Mi-

HUTHCS HANPYKEHICTh €JIEKTPUYHOTO MHOJA IIHOTO 3apsaay, SAKIIO HOro
mepeMicTHTH 3 racy y Boay. BBaskaTm, IIIO0 BifcTaHb BiJ 3apAmKeHOTO
Tijla IO TOYKU IIPOCTOPY JUIIAETHCSA He3MiHHO0. [[ieJeKTpuyHa IPOHUK-
HicTk racy 2, sogu 81.

A) samenmmursesa B 40,5 pasa
B) s6inbmureca B 40,5 pasa
B) smenmursea 8 20,5 pasa
N s6inpmurses B 20,5 pasa
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2.3.

24,

Baxox macoro 0,1 xr, mpuB’a3aHUii 10 HUTKU 3a-
BIOBXKKMN 1 M, 00epTaeThbCsi B TOPU3OHTAJIBHIil
IJIOIIMHI II0 Koy, paniyc axoro 0,2 M, AK IIOKa-
3aHO Ha PUCYHKY. MOMEHT CHJIM TAKIHHA BasKKa
BiTHOCHO TOUYKM ITigBiCy HOPiBHIOE ...

A)1,0 H'm

B)0,8 H-m

B)0,4 H-m

No2H-m

Ilmomia MmaJjioro IOPIIHSA TiApaBIivYHOrO IiAMOMHMKA OOpPiBHIOE 4 enm?,

Bexukoro 120 cm?. IIpu nmigmiMaHHI BaHTa)Ky OO MaJIOro IOPIIHA IIPU-
kyganaerbea cusia 30 H. BusHaure macy BaHTaxXy.

A)40 xr
B) 90 kr
B) 120 xr
) 150 kr

2.5*. YcramoBiTh BigmoBifHicTE Mid (ISMUYHMMHK IOHATTAMM Ta BiIIIOBim-

341.

3.2

3.3.

HUMU IM aHAJIITHYHUMU BUPa3aMU.

1) piBHSAHHS KOJIMBaHL y PeAJbHOMY KOH- AT = 2n
Typ1 2

2) nOBHUI OITIip eJIEKTPUYHOIO KOJIa i _ [RJ

3) mepiox BiMIBHMX KOJHWBAHBL B igeanbHOMY LC 2L
KOJINBAJBHOMY KOHTYPi B)T = 2n\/ﬁ

4) mepiox 3racamuMx KOJIUBAHL y KOJU- P
BaJbHOMY KOHTYPi B)Z = \/ R? 4+ ( oL — Lj

oC

Mg = goe Pcos(wt + )
R)q = g,cos(ot + ¢)

Ilig uac mpoBemeHHs HOCHiAYy 3 BU3HAUEHHS Koe(dillieHTa IIOBEepXHEBOI'O
HaTATy OeH30JIy MeTOAOM BiipMBaHHA Kpameidb 570 Kpameab 3aiiHAIN
06’eM 6 cM®. YV MOMeHT BifpHBaHHA Kpameib AiaMeTp HailBy:Kdoi uac-
TUHU «IIUHKW» KPaIlInHU JopiBHIoBaB 1 MM. BusHaure xoedimienT mo-
BEPXHEBOT'0 HATATY OEH30.IY.

EnexTpoH BiiTae B omgHOpigHe MarditHe moJe, imgaykiia sxoro 0,05 Ti.
BekTop IMBUAKOCTI pyXy eJIEKTPOHA MEPIEHAUKYJIAPHUI N0 BEeKTOpa iH-
OYyKIil wMarHiTHOro mojssa. Moayab IMIBUAKOCTI pPyXy eJeKTpoHa
40000 xMm/c. BusmauTe pamiyc KpUBU3HU TPAEKTOPil PyXy eJIEKTPOHA.

HikemtoBauus Bupo6y TpuBajo 1 rog. BusnauTe TOBITUHY HIapy HiKeJio,
AKINO rycTuHa ctpymy 0,4 A//IMZ.

3.4*. Temneparypa HarpiBHuKa imeanbHOl TersoBoi mammuau 127 °C, x0J0-

munsEUKa ¢ °C. Busnaute, y akomy Bunagrky KK]I[ mboro asurysa ami-
HATLCS Ha Oijbllle 3HAUEHHS: AKI0 MNOHUSUTH TeMIeparypy
xosomuabHUKA Ha 20 °C uM migABUINUTH TeMIIepaTypy HarpiBHHKa Ha
20 °C.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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4.1. Ha rino macomo 2,34 Kr, sKe 3HAXOIUTLCS B
CTaHi CIOKOI0 Ha IOPM30HTAJIbHIN MOBEpPXHi,
IOYMHAE MisTHU B30BHIIIHS cHja, AK IIOKa-
3aH0 Ha pucyHkKy. Cuya sMiHioeThcsA 3a 3a-
KomoMm F=Fkt, ne k=2 H/c. KoediirieuT TepTa
Tija mo ropmsoHTaAbHiN moBepxHi 0,1. Bu-
3HAYTE 4Yac, YIPOAOBMK AKOro Tijo mepelby-
BaTHMe B CTaHi CIIOKOIO.

/ F
/0 |

4.2*. Ha puCyHKY 300pasKkeH0 CXeMy eJeKTPUUYHOro Koia, ne EPC mxepena —
12 B, BuyTpimHii omip 1,5 Om, imgyxkTuBHicTh Korymku 0,2 I'a, omopu
pesucropiB R, = 7,6 Om i R, = 3 Om. fIkuii sapsaj npoiifie uepes pe3ucTop
R, micna posmMukanHA Kiaooua? OmopoM KOTYIIKHM 3HEXTYBATH.

&\ r

v

R,



