Завдання ІV обласного турніру юних фізиків

1. М’яч. Оцінити силу, з якою м’яч діє на голову футболіста під час прийому у центрі поля після виконання «удару від воріт».
2. Штрафний удар. Оцінити  мінімальну швидкість, яку футболіст повинен надати м’ячу та кут, під яким він повинен виконати удар зі штрафного, щоб попасти у ворота, якщо суперники виставили «стінку».
3. Кораблик. Пластикова тонкостінна циліндрична посудина масою М і висотою Н плаває у воді відкритою частиною донизу. Чи призведе нагрівання води до перевертання посудини?
4. Стрижень. Однорідний стрижень довжиною l стоїть вертикально на горизонтальній поверхні. Стрижень починає падати. На яку відстань по горизонталі зміститься центр мас стрижня?
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Килим-літак. З якою швидкістю повинен рухатися «килим-літак», щоб на ньому могли летіти Волька і старик Хоттабич та дискутувати? Повітря вважати ідеальним газом.

6. Опір. Знайдіть теоретично та перевірте експериментально значення опору між точками А і В за різних значень опорів R1-R5.
7. Кубик. Однорідний кубик плаває на поверхні води. Оцінити, за яких значень густини речовини, з якої кубик виготовлений, верхня грань кубика займає горизонтальне положення.

8. Зірка. За однією з гіпотез зірки утворюються з міжзоряного середовища (хмари космічного пилу з густиною 2(10-20 кг/м3) шляхом гравітаційного стиснення. Оцінити час утворення зірки з велетенської хмари сферичної форми.

9. Граблі. Людина випадково наступила на зубці граблів, що лежали на поверхні землі. Оцінити силу удару граблів у голову (експеримент не проводити).

10. Пружина. Оцінити залежність жорсткості пружини від її діаметра за однакової товщини дроту. Теоретичні висновки обґрунтувати експериментально.

11. Водяний годинник. В давнину користувалися водяними годинниками з рівномірною вертикальною шкалою. Якою була форма поверхні посудини цього годинника?

12. Сірник. Яку форму приймає горизонтально розміщений сірник, що згоряє і чому? Оцінити кількість теплоти, яка виділяється під час згоряння цього сірника.
13. Водні лижі. З якою мінімальною швидкістю можна пливти на водних лижах?

14. Крик. Людина, яка перебуває в пустелі, волає про допомогу. Оцінити, на якій відстані можна почути її голос у безвітряну погоду.

15. Флотація. Пластилінові кульки помістіть у склянку з газованою водою. Поясніть спостережуване явище і дослідіть залежність періоду коливань кульок від різних параметрів.
16. Звук комара. Оцінити частоту звуку, який чути при польоті комара. Поясніть відмінності звуку, який чути від маленьких та великих комарів.
17. Голка. Запропонуйте декілька способів визначення внутрішнього діаметра голки від шприца.

18. Платівка. Оцінити ширину звукової доріжки довгограючої платівки (знайдіть платівку у бабусь та дідусів) або інформаційної доріжки СD -диска.

19. Сливова кісточка. Сливовою кісточкою можна стріляти, стиснувши її пальцями рук. Оцінити максимальну відстань, на яку може полетіти кісточка.
20. Скляні пластинки. Оцінити силу, яку потрібно прикласти, щоб відділити одну від одної дві скляні пластинки, змочені водою.

21. Камінь. Знайдіть оптимальну масу каменя, який може кинути учень на максимальну відстань.

22. Батарейка. Оцінити внутрішній опір батарейки на 1,5 В, використовуючи резистор (1-4 Ом) і учбовий вольтметр. 
