Розв’язки І етапу Всеукраїнської олімпіади з астрономії. 10 клас. 22.10.2021 р.

1.1  а

1.2 а

1.3 в

1.4 б

1.5 а

1.6 г

2. 9 клас. ТК-5, В.8, С2. 

1,65 м/с2
3. Якщо в лютому 28 днів – це 4 тижні, то вихідних (субота, неділя) – 8. Найбільше вихідних може бути у високосному році, якщо 1 число буде або субота, або неділя. Тоді вихідних 
буде 9. У 2023 р. 1 лютого – середа, 2024 (високосний) – четвер, 2025 – субота, 2026-недіоя, 2027-понеділок, 2028 (високосний) -вівторок, 2029– четвер, 2030-пятниця, 2031 –субота, 2032 (високосний) - неділя. Отже у 2032 році у лютому буде 9 вихідних

4. Юпітер знаходиться далі від Сонця, ніж Земля, тому якщо він виявився на небі поряд з Сонцем, то це означає, що він знаходиться за Сонцем (у т.з. "верхньому сполученні"). Венера ближча до Сонця, ніж Земля, тому вона у такому разі може виявитися і за Сонцем (у верхньому сполученні), і перед ним (у нижньому сполученні). Для спостерігача, що знаходиться в північній півкулі Землі планета, що знаходиться у верхньому сполученні, рухається вліво, а планета, що знаходиться в нижньому сполученні - вправо. Проте сама Земля також рухається навколо Сонця, причому її кутова швидкість менша кутової швидкості Венери, але більша кутової швидкості Юпітера (
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). Тому Юпітер для земного спостерігача зміщуватиметься вправо, а Венера - також вправо, якщо вона знаходиться в нижньому сполученні, і вліво, якщо вона знаходиться у верхньому сполученні.
5. а) Молодий Місяць можна спостерігати ввечері в західній частині горизонту.

б) Сонячне затемнення можливе тоді, коли Місяць у фазі новомісяччя. Оскільки Місяць зараз молодий, то новомісяччя було 1-2 дні назад, а оскільки фази Місяця повторюються через 29,5 діб, то в найближчі два тижні сонячного затемнення бути не може.

в) Така ж фаза молодого Місяця  відбудеться через 29,5 діб. Якщо дата спостереження 1 січня, то наступна така ж фаза молодого Місяця буде 31 січня, якщо 2-29 січня, то наступна фаза буде 1- 28 лютого, якщо 30 січня і рік високосний, то наступна така ж фаза 29 лютого, якщо 31 січня і рік високосний, то 1 березня,  якщо 30-31 січня і рік невисокосний – 1,2 березня. 

6. а) 9 година, 8 година

б) 150 – 6,7 см, тоді х – 3,3 см. Звідси х(7,40. 10 відповідає 4 хв, отже різниця у місцевому часі (29,6 хв.
Розв’язки І етапу Всеукраїнської олімпіади з астрономії. 11 клас. 22.10.2021 р.
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2. Використаємо формулу Погсона: 
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(

4

,

0

2

1

1

2

10

m

m

E

E

-

=

, де  Е1 – яскравість Сіріуса, Е2 – яскравість  Спіки, m1, m2 – їх видимі зоряні величини. 
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3. Оскільки довжина тіні рівна висоті стовпця, то висота Сонця  над горизонтом h = 450. Враховуючи що 21 березня день літнього сонцестояння, схилення 
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. З формули 
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 отримаємо, що 
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4. Збірник задач. 10 клас. № 82. g(0,11 м/c2
5. а) Молодий Місяць можна спостерігати ввечері в західній частині горизонту.

б) Сонячне затемнення можливе тоді, коли Місяць у фазі новомісяччя. Оскільки Місяць зараз молодий, то новомісяччя було 1-2 дні назад, а оскільки фази Місяця повторюються через 29,5 діб, то в найближчі два тижні сонячного затемнення бути не може.

в) Така ж фаза молодого Місяця  відбудеться через 29,5 діб. Якщо дата спостереження 1 січня, то наступна така ж фаза молодого Місяця буде 31 січня, якщо 2-29 січня, то наступна фаза буде 1- 28 лютого, якщо 30 січня і рік високосний, то наступна така ж фаза 29 лютого, якщо 31 січня і рік високосний, то 1 березня,  якщо 30-31 січня і рік невисокосний – 1,2 березня. 

6. Час сходу Сонця: (7 год місцевого часу або 
[image: image7.wmf]n

T

T

m

п

+

-

=

l

 = 7 год 16 хв.

Час заходу Сонця: (16 год 40 хв місцевого часу або 
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Арктур сходить о (4 год 30 хв місцевого часу і заходить о (20 год 00 хв місцевого часу, тому її видно 2 год 30 хв вранці до сходу Сонця і 3 год 20 хв після заходу Сонця.
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