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NOACHIOBAJIbHA 3ATNMUCKA

30ipHUK IpU3HAUEHO OJIs IPOBEIEeHHs AepPKaBHOI IIiJCyMKOBOI aTecTarii
3 (hisMKM B OMHAAIIATHUX KJacaxX 3arajbHOOCBITHIX HaBUAJILHUX 3aKJAmiB.

Y 30ipHUKY MicTAThCA pPi3HOpPiBHEBi 3aBHaHHA, AKi 3rpyIoBaHO y Bapi-
aHTU BigmoBimHO mo mpoginiB HaBuaHHA (pPiBeHL CTaHAAPTY, aKaleMiuHUI
Ta mpodimbHUE piBHi). 1A 3pydYHOCTI KOpHCTyBaHHA 30ipHUKOM HOMEpPU
3aBIaHb CKJIAJAIOThCA 3 ABOX IU()P, posmimeHux Kpamnkoio. Ilepira mudpa
(mudpa Do KpalKu) o3Havae HoMep piBHA: 1 — IIoUyaTKOBUi, 2 — cepemHiii,
3 — mocrarHili, 4 — Bucokuii. [Ipyra mudppa (mmppa micasa Kpankm) o3Ha-
yae HOMEep 3aBHaHHA y BigmoBigHOMy piBHi. OT:Ke, 3aBHAHHA MOYATKOBOTO
piBHsa mosHavaioThcsA HoMepamu Bixm 1.1 mo 1.9%; cepemHboro piBHS — Bif
2.1 mo 2.5%; mocraTHBOrO piBHA — Bix 3.1 mo 3.4*; Bucokoro piBua — 4.1 Ta
4.2% HanpukJjajm, HoMep 3aBIaHHA 2.3 o3HAUae: cepenHiii piBeHb, 3aBIaHHA
HOMED 3.

BapianTu 3aBmanp aja pisHuUX IpPo@iaiB GoOpMYyIOTHCSA TaK:

— Oaa yuHie, Kompi euguaau Qi3uKy 3a nPozpamor pieHs cmandapmy, Ba-
piaHT CKJIAJAEThCA 3 BOCBMU TECTOBUX 3aBJaHb MMOYATKOBOTO PiBHS (3aBIaHHS
1.1-1.8), 4oTUPHOX TECTOBUX 3aBIAaHbL CcepelHbOro piBHA (2.1-2.4) i TprOX 3a-
BHaHb (3.1-3.3), AKi € nas 1Iboro piBHA 3aBJAHHAMU JOCTATHBOTO i BUCOKOTO
pPiBHiB;

— 0aa YyuHie, kompi eusuaau Qi3uKy 3a npPozpamor aKademiviHozo pi6Hs,
BapiaHT CKJIaJAa€ThCAd 3 BOCBMH TECTOBUX 3aBIaHb IIOYATKOBOTO PiBHsA (3a-
BoaHHa 1.1-1.8), 4YoTHUPHOX TECTOBUX 3aBIaHb cepeaHboro pisudA (2.1-2.4),
TPHOX 3aBAaHb AOCTATHHOTO PiBHA (3.1-3.3) Ta omHOTO 3aBAAHHS BUCOKOTO
piBHsa (4.1);

— Ona YuHis, Kompi eusuanu (Qi3uKy 3a npozpamor npo@iivHoz0 piH4,
BapiaHT CKJIaJaeThCA 3 NEeB’ATU TECTOBUX 3aBAaHb IIOYATKOBOTO PiBH:A (3a-
BoaHHa 1.1-1.9%), m’aTu TecToBUX 3aBJaHb cepefHbOro piBuA (2.1-2.5%), yo-
TUPHOX 3aBIaHb AOCTATHLOrO PiBHA (3.1-3.4%) Ta ogHOTO 3aBHAHHA BHUCOKOIO
piBHa (4.2%).

Omxe, 3aBIaHHsA, HO3HAUEHI 3ipouKoio (¥), BUKOHYIOThCA TiJIbKU YUHSIMH,
KOTpi BuBUanm (hiduKy 3a mporpamoio npodiJbHOTO piBHS.

3aBJaHHS IMOYATKOBOr0O PiBHA 3 BOOPOM OAHiel IPaBUJILHOL BigmoBimi —
1le 3aBJAaHHs, PO3PAX0OBaHi Ha 3aCBOEHHS OCHOBHUX ITOHATDH, PEIPONYKTUBHE
BimoOpaskeHHs HaBYaJHLHOI'O MaTepiajy, HeCKJaITHiI Po3paxyHKU. 3aBIAaHHSA
IBOTO TUITY 3alIMCAHO B TECTOBi#l opmi, yueHb Mae BUOpaATH ONHY i3 YOTHU-
PBOX 3aIIPOIIOHOBAHMX oMy BimmoBizeii. IIpaBuiibHe BUKOHAHHS 3aBIaHHSI
mouarkoBoro piBuA (1.1-1.9%) ominioersbcss B 1 6ajs. 3aBHaHHA BBasKaeThCA
BUKOHAHUM MpPaBUJbHO, SKIIO B OJaHKY BiAIIOBiZell ykasaHO TiJIbKH OOHY
JiTepy, AKOI0 II03HAYEHO NPAaBUJBHY BiIOBiAL.

3aBIaHHSA CEePegHHOT0 PiBHA BMMATAIOTh BiJ yYHA BUKOHAHHS OIHIi€i-
nBox nifi. Ilpu mboMy yuyeHb He IIOBHUHEH HaBOAUTU OYyIb-IKUX MipKyBaHb, IO
MOSICHIOIOTH Horo BubOip. 3aBAaHHA BBaYKAETHCA BUKOHAHUM ITPABUJIBHO, AKIITO
BKAa3aHO TiJIBKHU OTHY JIiTepy, AKOI0 IIO3HAYEHO MPaBUJIbHY Biamosias. Ominka
3a IIPaBUJIbHY BiJNOBiAb Ha 3aBAAHHS cepelHbOro piBHA (2.1-2.4) — 2 6asm.

3aBmaHHa 2.5% mepembavae BCTaHOBJIEHHA BimmoBimmocteii. KosxHa mpa-
BUJBLHO BCTAHOBJICHA BimmosizmicTh omiHmoerbesa 0,5 Oasa. MaxkcumMaIbHUI
0aJi, KUl MOXKe OJepsKaTH ydYeHb 3a BUKOHAHHS 3aBHaHHA 2.5%, cKJjamgae
2 6anu.

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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3aBganHa 3.1-3.4* mepenbavaioTh BUKOHAHHS YUHAMU JBOX-TPHOX JIOTIiU-
HUX #ik. [nsa piBHA cranmapTy 3aBmaHHa 3.1-3.3 pO3IiHIOIOTHCA AK 3a-
BIAHHS JOCTAaTHLOT'O i BUCOKOIO PiBHIB, a IJId aKaJaeMiuHOoro Ta mpodiJbHOro
pPiBHIB — AK 3aBIaHHA AOCTaTHHOrO piBHA. Ilix yac BUKOHAHHA 3aBIaHb JO-
CTATHHOT'O PiBHA HEPEeBipAOTHCS BMiHHSA YUHIiB po3B’si3yBaTH TUIIOBi 3amaui,
Ipu IbOMY He BUMAaTa€ThCs PO3STOPHYTUI 3aluC PO3B’SI3yBaHHA. 3aBIaHHSA
BBa’Ka€ThCS BUKOHAHUM IIPABUJILHO, SIKINO YUeHb IPOBiB JIOTiUHY IIOCJIiOB-
HicTh BuOOpPy Gismunmx GoOpMyJa i 3ammcaB KiHIeBUH DPO3B’S30K (KiHIEBY
dopmyny) (2 6anm); BUKOHABIIM IIePEBIPKY OAWHUIIL IITYKAHOI BEJIUUYMHMU,
MIPOBiB MaTeMaTuuHe oOuucieHHA ii sHaveHnHs (1 6au).

MakcumaabHA OI[iHKa 3a KOKHe 3aBmanHsa 3.1-3.4% mocTaTHLOro piBHA —
3 baJu.

3aBganaa 4.1 i 4.2% BucOKOro piBHA — Iie 3aJa4i KOMOiHOBaHOI'O THUILY,
SAKi PO3B’IBYIOTHCA CTAHAAPTHUM a00 OPUTIHAJIBHUM CIIOCOOOM.

Ilix vac omiHIOBaHHS BpPaXOBYIOTHCA OCHOBHiI BUMOTH IIOM0 OQOPM-
JIEHHSI PO3B’I3KY 3ajadi, a caMe: 3alllC YMOBHU 3ajadi B CKOPOUEHOMY BH-
riani (0,5 6asa); mepeBefieHHA OAWMHUIE (hisuuHMX BeawmumH B oxmHuIli CI
(0,5 6ana); uiTKe BUKOHAHHA PUCYHKa, rpadika, cXeMu, CTHCJE MOACHEHHS
0o0paHOro MeToAy PO3B’A3aHHSA 3aJadui, Joriuma mociaigoBHicTs BuOOpy (ismu-
HUX QopMys i BuBemenHsA KiuieBoi ¢opmynu (2 6anu aas samaui 4.1 rta
3 6asu muia 3amadi 4.2%); mepeBipka oguHUI ITyKaHol Beauunnu (0,5 6aa);
MaTeMaTuyHe OOUMCIeHHA 3HAUCHHA IMTyKaHOI BeIMUYNHM, aHAJi3 i mepeBipka
BiporigHocTi omep:xkaHoro pesyiabrary (0,5 0ajsa). 3akpecyieHHs Ta BUIIPaB-
JIeHHs, 3po0JieHi yuHeM g uyac odopMJIeHHS IIHOTO 3aBHaHHSA, He BBaKa-
IOThCSA ITOMUJIKOIO.

MaxkcumangbHa KiJbKicTs 0aJiiB, AKY OTPUMYE YUeHL 3a BUKOHAHHSA 3a-
BIAHHS BUCOKOro pisusa: 4.1 — 4 6aau, 4.2%* — 5 6anis. CTymiHb IIOBHOTH
o(hopMJIeHHA BiAIOBiAi, OpUTiHAJIBHICTS PO3B’A3aHHSA OI[iHIOIOTHCSA HA PO3CYI
yuuresas Bigmosiguo Bix 0 mo 4 ab6o Bix 0 mo 5 Gais.

dopmynoBaHHA 3aBIAaHb JOCTATHHLOTO TAa BUCOKOT'O PiBHIB yuHi He mepe-
MUCYIOTh, YKa3yIOTh TiJIbKM HOMED 3aBHaHHsA. Po3B’A3aHHA ITMX 3aBAaHb Y
YepHETIIi He MepPeBipAThCA i 1o yBaru He 0epyThes.

BigmoBigHicTh KinmbkocTi Habpammx 0OaJiiB 3a BMKOHAHHS aTecTallilfHOI
poboTu Ta OIiHKM 3a 12-0aJIbHOIO CHCTEMOIO OIliHIOBAHHS HAaBUYAJLHUX MO-
CATrHEeHb YUYHiB HaBeleHo B Tabauiax 1.1-1.3.

Tabruusa 1.1

BignmoBigHicThs Mik KinbKicTIO HaAOpaHUX 0aJiB Ta OLIHKOIO IJIA YYHIB,
KOTpi BuBuaju (i3uMKy 3a IporpaMor0 piBHA CTaHIAPTY

KinpkicTs Ha- 0-2 |3-5 6-8 9, |11, |13, |15, (17, |19, |21, |23,
OpaHuX 0aJiB 10 (12 (14 |16 |18 |20 |22 |24
Origka 3a
12-6ay1bHOIO
CHCTEMOIO OITi-
HIOBAHHS

25

2 (3 |4 |5 |6 |7 (|8 |9 |10 (11 (12

Ha suxonanHna nucbmo60i amecmayilinoi po6omu 0asa ywHié, Kompi
eueianu ¢i3ury 3a npozpamor piéna cmandapmy, 6idéodumuvca 90 xeu-
AUH.



Tabnruuys 1.2

BigmoBigHicThs Mixk KigbKicTIO HaOpaHuX 0aJiB Ta OLIHKOIO IJIA YYHIB,
KOTpi BUBUaau (i3UKy 3a MPOorpaMor0 aKaaeMiuHOro pPiBHA

KinpkicTs 0-2 3-5 |6-8 9, (11, |13-|16, |18, {20— (23— |26, |28,
HabpaHux 0aJIiB 10 (12 (15 |17 |19 |22 |25 |27 |29
Ominka 3a

12-6anpHOI0 1 12 I8 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10 |11 |12
CHCTEMOIO

OIliHIOBAHHSI

Ha sukxonannsa nucomoeoi amecmayiiinoi po6omu 0na yuHie, kompi
éusuanu (pi3uky 3a npozpamor arademiunHoz0 pieHa, 6idéodumbcs
90 xeunumn.

Tabnruuys 1.3

BigmoBigHicTs Mik KigbKicTIO Ha0paHuUX 0aJiB Ta OIIHKOIO MJIA YYHIB,
KoTpi BuBuaau (PisuKy 3a mporpamMor0 npogiJibHOro piBHA

KinpkicTs 0-3 |4-6 |7-9 10-|13—-(16—{19-({22—-|25—-|28—-|31—|34—
HabpaHux 0aJiB 12 (15 (18 |21 |24 |27 |30 |33 |36
Ominka 3a

12-6anpHOI0 1 12 138 |4 |5 |6 |7 8 |9 |10 |11 |12
CHCTEMOIO

OIliHIOBAHHSI

Ha suxonanna nucbmo60i amecmayitinoi pobomu 0nsa yunie, kompi 6u-
éuanu (isuxy 3a npozpamor npo@invHozo piéna, 6idéodumuvca 120 xeu-
AUH.

Ilig gac aTecrarmii yuHi He MOKYTh KOPUCTYBATHCS JTOAATKOBOIO JIiTepaTy-
PoI0, OCKiIbKM BCi HEOOXimHI ma po3’si3yBaHHSA JOBiAKOBI maHi HaBegeHO Ha
c. 124, 125 3b6ipuuka Ta, 3a moTpedu, MOKYTh HaJaBaTUCA YUHAM.

Ilig yac BuKOHAaHHA 3aBAAHDb JA03BOJISETHCA BUKOPUCTOBYBATU KAaJIbKYJIs-
TOP.

@DBMKA- OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS



NMPUKNAOUN PO3B’A3YBAHHA 3A0AY

3amaua 1. Ilicima mnepeBemeHHA BUMMUKaAda 3 IIO-
JoKeHHA 1 y IOJIOKeHHS 2 B KOJHWBAJbHOMY KOHTYPi
BUHUKAIOTh BiJbHI eJeKTpOMarHiTHi KoJuBaHHSA (IUB.
puc.). IlopiBusAtliTe, y CKiJIbKHM pasiB aMIaiTynHe 3Ha-
YeHHS HAIIPYyTW Ha KOHIeHcaTopi BimpisHaerbesa Bim EPC
Iepesia cTpyMmy. BHyTpimmHi#E omip mxepena 1 Om, omip
pesucropa 15 Om, imgyxTuBHicTh KoTymiku 0,8 T'H, eM-
HicTb KougeHcaTopa 20 Mx®. KoTyIIKy BBaskaTH igeabHOIO.

Hdano: PosB’asaunmHa

r=10m, Kosau K104 3HAXOAUTHLCS B HOJIOKEeHHI 1, 3a 3aKoHoM Oma,
R =15 Owm, [IJIs TIOBHOTO KOJIa CHJIA CTPYMY CTAHOBUTH

L=0,8Ts, =%

C = 20 mx®D. R+r

ITicnsa mepeBemeHHA KJioUa B IIOJIOMKEHHS 2 Y KOJUBAJIL-
HOMY KOHTYPi, AKHI YTBOPUBCS, BUHUKAIOTL KOJUBAHHS I

U, ox 0 eJIeKTpUUYHA €eHeprid KOHJAeHcaTopa IIepioMYHO IIEePEeTBO-
?_ : PIOETHCSA B €HEpPriio cTpPyMy B KoTyInmi. Buxogsuwu i3 3akoHy
30eperxeHHs eHeprii 3a BigcyTHOCTI ii BTpaT, CIIpaBeIJIUBUM €
BUpAa3:
LI C-U?
max — max . (1)
2 2
OueBugno, mo I, . = 1I.
- @
mE Rar

IligcraBuBiu Bupas (2) y Bupas (1), orpumaemo:

2
L-( g ch,Ufnax’
R+r

Umax :[\/Z) g .
C |R+r

Omxe, BiIHOIIEHHS aMILIiTYyJHOTO 3HAUEHHS HANIPYTW Ha KOHIEHCATOpPi 10
EPC m:xepesia cTpyMy MOXKHA BU3HAUUTHU

Q-

Umax —

& R+r
IlepeBipumMo omuHUIII BUMipIOBaHHS 32 OTPUMAaHUM BHPAa30M:

/Fi /B'C'B
Umax _ D — A'RJI =1
Om B
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ITinrcraBumo 3HaueHHA QiSMUYHUX BEJIMUYUH B OTPUMAaHUI BUpAas:

[ 0,8
-6
{Umax }: 20'10 :125

& 15+1 T

Bionoeids. Hamipyra ma KoHgeucaTtopi y 12,5 pasa 6inbina 3a EPC mxe-
pesa cTpyMmy.

3amaua 2. Ha cKinbKM 3MiHMTBCA Maca HOBITpA B MpPUMiIleHHI 00’eMoM
50 m°, skmo Horo TeMmneparypa migsuinutbed Big 10 mo 40 °C? Armocdep-
Hu# Tuck mopiBHioe 100 xIla.

lano: PosB’aszaunmua

V =50 M, 3amuieMo piBHAHHA CTaHY ifeaJbHOTO Tasy:
t,=10°C, T, = 283 K, V= m pr.

ty,=40°C, T, = 313 K, M

P =100 kIla,

Bupasumo 3 HLOTO Macy rasy:
MpV
m-=—"
Am — ? RT

M=29-103 KI/MOJIb.

IlTyxana 3miHa Macu € PiSHUIECIO MiK KiHIIEBUM i IIOYATKOBUM 3HAYECH-
HAMM MacHu IOBiTpA B KiMHATI 3a pi3HUX TeMIIepaTyp:

Am = m2—m1: M(i_l].

R L, T
IlepeBipuMo opuHUIII BUMipIOBaHHS 3a OTPUMAaHOI (hOPMYJIOIO:
KT H 3
Moms o (1 1
[Am] = === M | — | = kr.
Hox K K
Moab - K

IligcraBumMO 3HaUeHHA (DiSMUYHUX BEJIUUYUH B OTPUMAHUIN BUpPAas:

3 10°- 1 1
{Am) =29-107°. 0750 - = 5,71 (kr).
8,31 | 283 313

Bionoeids. Maca moBiTpsi 3sMeHIIUThCA HaA 5,71 Kr.
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11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

BAPIAHT 1

IlepemitmerHAM Tijla HA3WBAOTh...

A) BificTaHb, AKY IIPOXOAUTH TiJIO 32 BECh 4ac PyXy

B) yaBuy JiHiro, y KoKHi# Touri sikol mocJizmoBHO mepebyBae TiJjio min
Yac CBOTO PYyXy

B) moB:kuuy JiHii, 110 CIIoIyyae moyaTKOBe i KiHIleBe MOJIOMKEHHS Tijga

N manpamiaeHuil BiIpPi3OK, IO CIOJyYae IIOUATKOBE I KiHIleBe II0JIO-
JKEeHHA Tija

Skuii mporec moB’A3aHMil 3 ABUINEM AUPy3ii?
A) yTBOpEHHS CHiKMHOK

B) niaBienus anoxy

B) nommpenns maxorris

) yrBOpeHHA XBUJIb HA BOIL

VKaxiTh mpaBUJIbHE NPOAOBYKEHHS peueHHs: EjaeKTpocraThuHe II0Jie
CTBOPIOIOTH 3apAnu, AKi y BuOpaHiii cucteMi Bigmiky...

A) pyxomi

B) pyxatoTbCcsa 3 IPUCKOPEHHAM

B) mepyxomi

N o6epraroTbes

Jlerke gpoTrdHe Kijblie migBimreme Ha muTii. Ilig yac HaOIMMKEHHS 10
KiJbIlA MiBAEHHOTO II0JII0CAa MarHiTy BOHO...
A)Gyze BimITOBXyBATHCS BiJ Maruity
B) 6yzne npuTrsarysaTucs I0 MartiTy
B) 6yne mepyxome N S
N 6yme cmouarky BigIITOBXYyBaTHUCH, a IMOTIM IIPH-

TATYBATUCA OO MaTHITY

VramiTs opmynay, AsKa BuUpaskae MaTeMaTUIHUHN
s3anuc 3akoHy OMa IJid IIOBHOTO KOJIa.

A)I=§ B)I = g B)I=g r)1=£
R R U

R+r

VKaKiTh mpaBUJIbHE NIPOJOBKEHHSA peueHHsA: AHi30TpOHi€0 KpHUCTAJiB
Ha3WBAIOTh 3aJEKHICTh (PiBMUHUX BJIACTUBOCTEH Bifl...

A) Hanipsamy B KpucTaii

B) macu xpucraia

B) ryctunu TBepgoro Tiga

N Bumy xpucragiumol rpaTrku

JlimifiuacTuil crieKTp BUIPOMiHIOE PEYOBUHA V...
A) razomnomioHOMY MOJIEKYJISAPHOMY CTaHi

B) rasomoxibHOoMy aromapHOMY CTaHi

B) rBepmomy crami

N 6yan-axomy arperaTrHoMy cTaHi



BapiaHr 1

1.8.

VraxiTh, AKe 3 Ha3BaHUX HUIKYE ABUIN, XaPAKTEePHUX AJA eJIEKTPO-
MATHITHUX XBUJb, HE € 3aTraJIbHOIO0 BJACTHUBICTIO XBUJb OYAb-IKOI IIPHU-
ponu.

A) nossipusanis

B) sasomienus

B) nudpaxiia

N iurepdepenis

1.9*. VraKiTh, 3a JOIIOMOI'OI0 uMel TeopeMM MOKHA BU3HAUUTU HAIPYsKe-

21.

2.2,

2.3.

HICTh €JeKTPUUYHOIO IOJIS AOBiILHUX 3apAI:KeHUX TiJ.
A) Bio—Cagsapa—Jlamiaca

B) Octporpaacsroro—Taycca

B) Modpde—Mimrikena

N Kipxroda

Ha pucyuky so6paskeno rpadik 3a- F H \
JIEXKHOCTL MOAYJIA CHUJIN IPYKHOCTI e
TyMOBOT'O IIIHypa Bif #oro BUIO- 20
B)KeHHA. BuaHauTe NIOTEHITiaJIbHY

eHeprilo IHypa OpPU BUIOBKEHHI

tioro Ha 4 cM. 10

A)0,2 Tox

B) 2,5 Mx N
B) 10 i 0 4 8 x,cm
N 20 Ix

TemnepaTypa HarpiBHUKA ifieaibHOI TEIJIOBOI MAITUHY i3 uKJI0M KapHo
cragoBuThk 157 °C, a temmneparypa xonoguiabHuKa 28 °C. Busmaure Ko-
puUCHY Po6OTYy, BUKOHAHY TEIJIOBOIO MAIITMHO0, SKII0 KiJbKiCTh TemioTu,
10 HaAiiILIa Big HArpiBHUKA, craHoBuTh 40 M.

A) 12,0 x]Ix

B) 12,0 M

B) 33 M«

I 28,5 MIx

3 Touku M Ha TOBEpPXHi 3apsamKeHol MeTaseBoi chepu eJeKTPUUYHUH
3apAn Mo)Ke OyTm 1mepemimieHuM y Touky K TphoMa pisHUMU
TpaekTopiamu: 1 — ycepeauui chepu, 2 — mosa cheporo, 3 — IO mO-
BepxHi cepu. Ilig yac mepemillieHHsA 3apALy KOO TPAEKTOpPi€o poboTa

€JIEKTPUYHOTO II0JIA Oyne HaliMEeHIIIOH? 3

A) Tpaekropiero 1 K

B) TrpaekTopiero 2
B) rpaekTopiero 3
N ma Bcix TpaekTOpisix poGoTa OmHAKOBA M

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS



BapiaHTt 1
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2.4. M’ssu macoro 0,8 Kr migHiMaeTbesa 3 JHA 03epa 3 IPHUCKOPEHHAM 2 M/Cz.

IIpu nbomy cuia Apximena, 10 gie Ha M’A4Y, CTAHOBUTb...
A)1,6 H

B)2,8 H

B)8 H

rNoe6H

2.5*. YcramoBiTh BigmoBifHicTh Mid (Pi3MUYHOI BEJIMUMHOIO Ta MATEMATHY-

3.1.

3.2

3.3.

3.4

41.

HUM BUPAa30M [AJid 11 BUSHAUYEHHS.

1) cuna mOBEpPXHEBOTO HATATY A 20
2) xaminapauii Tuck Jlamnaca )T
3) eHepris moBepXHEBOro IIAPY PiAUHU B)cS
4) BigHOCHA BOJIOTICTH ITOBITPA p
B) — -100%

Po

il

2r
A) ol

IIpu marpiBauHi rasy B 3akpuriii mocyausi Big 27 °C go 87 °C iioro Tuck
36inpmuBea Ha 0,8 MIla. 3HaiifiTh IOYaTKOBUM THCK rasy.

Yepes nornepevyHnii Imepepis ciripaJi HarpiBaJbHOTO OPUJIALY MIOCEKYHIN
OPOXOIUTH O,5~1019 eJIEKTPOHIB IMpoBimHOCTi. BusHauTe moTy:KHiCcTh Ha-
rpiBaJIbHOTO HpHUJIANy, SAKIIO HOT0 BBIMKHEHO B Mepe:Ky HAIIPyTroOio
220 B.

VY KosmnBaJIbHOMY KOHTYPIi, IO CKJIAJAETHCA 3 KOTYHIKN iHAYKTUBHICTIO
2 I'm Ta KoHgeHcaTopa emuicTio 1,5 MK®P, MmakcuMaIbHe 3HAUEHHS 3a-
pAny Ha maactuHax 2 MxKi. Busmaure 3HaYeHHS CHUJIM CTPYMY B KOH-
TYypi B TOM MOMEHT, KOJM 3apsj Ha ILJIACTHHAX KOHJAeHcaTOpa OCsTHe
sHaueHHa 1 MK

. Touka pyxaeTbcsa mo KoJy, pamiyc sxoro 10 cM, 3i cTaJguM TaHTeHILi-

aJbHUM IPUCKOPEeHHsAM. BusHauTe HOpMaJbHe IPUCKOPEHHS TOYKHU dUe-
pe3 20 ¢ micig mouaTKy pyXy, AKIIO A0 KiHIlFg ImI’ATOro 00epTy JiHiiiHa
MIBUAKICTSL TOUuKM cTamoBuTh 0,1 mM/c.

I»xepeno mocrifinoro crtpymy 3 EPC 5,6 B yBiMKHEHO B KO0JO, e
R, =1,50M, R, =20M, R; =3 Om. Awmnepmerp mnoxasye 0,96 A.
Busnaurte BHyTpimiHili omip mkepena. OmopoM amiepmeTpa Ta 3’€IHY-
BAJIbHUX MPOBOJiB 3HEXTYBAaTH.

R,




BapiaHr 1

4.2*. KBagparHa paMKa CTOPOHOIO 2 CM, BHUI'OTOBJIEHA 3 APOTY ILIOIIEI0
MHOIIePEeYHOoro mepepisy 1 MM2, Mae omip 2,5 Om. PaMKa mocTynaJabHO PY-
XaeThbCcAd B MArHiTHOMY HOJIi 3i cTaJjoio mIBHAKicTIO 5 M/c. Bekrop mar-
HiTHOI iHAYKIiI moas mopiBHioe 2 Tu i HaTpAMJIEHN HTEPHEHIUKYIAPHO
o nomwuHy pamMiKu. [lome mae witky mexxy. IIIBuakicTs paMku HanpsaMm-
JIeHa TIePIIeHAWKYJIAPHO A0 BEKTOpa iHAYKIIii, CTOPDOHM paMKH! IIiJ Yac
PYXY B3aJHINAIOTHCA IIapajeJbHUMHu Me:ki moasd. Ha ckinbku rpanmycis
Harpierbcsa paMKa 3a uyac Buxony 3 moJs? I'yecTuHa pedyoBHHM, 3 SKOL
BUTOTOBJIeHO ApiT, 8000 KI‘/M3, nutoma temnoemuicTs 400 x/xr- K.
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@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

1.7.

11.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 2

Ilpunax, 3a DOIIOMOro0 AKOT0 MOKHA BUMIpDIOBATH CUJIY, HA3UBAIOTh...
A) amuepmerpom B) 6apomerpom B) rirpomerpom [IN) suHamomerpom

.Ha PUCYHKY HaBeJEeHO 3aJIeKHICTh MAaTrHiITHOTO IIOTOKY, AKUHT IIpo-

HU3Y€E TPU KOHTYPH, BiJ CcUJAM CTPyMy B HuX. SIKOMY i3 CIIiBBigHOIIIEHBL
BiAIIOBiZaOTh iHAYKTUBHOCTI X KOHTYPiB?

AL > L, > L, o
B)L, < L, < L, 1
B)L, > Ly > Ly 3
MNL <Ly <Ly
2
0 I
KoauBaabuuii KOHTYpP 300pa’keHO Ha PUCYHKY...

LU0 T

T'as orpumaB 500 [I:x TemmoTHu, i ioro BHYTPIllIHS eHepris 36iabiiuiaacsa
Ha 350 II:x. Ky po6GoTy BuUKOHAB ras?

A)500 sk B)850 M B)150 I I) 350 i

BukopucraHHsA HepPyXoMOTo 6JIOKa Ta€ 3MOTY...

A) aMiHUTH HAUPSAM OPUKJIATIEHOI CUIN

B) orpumaTu Burpai y pobori

B) orpumaTu BuUrpai y cuii

N sMiHuTH HaOpsAM OPUKJIAJEHOI CUJIM TAa OTPUMATH BUTPAIl y POGOTi

L
[|
I

VYKaxiTh Ha3BY BE€JIMUMHMU, IIIO0 XapaKTepua3ye ]'_HBI/I,Z(RiCTB IIepeHeCeHHdA
eJIEKTPUYHOTO 3apAAy Yepes MOIepeuHuil mepepis MpoBigHUKA.

A) poGora cTpymy

B) exrekTpopyriiina cuiaa

B) cuna crpymy

N moTy:xHicTE CTPyMY

VrkamiTh mapamMeTpu eJIeKTPOMATHITHOI XBUJIi, AKi 3MiHIOIOTHCA IIif 4ac
TIePexoAy XBWUJII 3 MOBITPA B CKJIO.

A) mIBUAKICTD Ta JOBMKUHA

B) yuacroTa i mBUAKICTD



BapiaHr 2

B) noBoxuHa i yacrora
N amouityga i yacrora

1.8. AKi yacTUHKU CIPUUYNHAIOTH HOMII AAep ypauy?

A) enexTponu

B) mporounu

B) meiiTporu

N anbda-vacTuHKU

1.9*. MoJsieky/in peaJbHOrO rasdy MarmTh...
A) nuie KiHETUUYHY eHepriio XaoTUYHOI'O0 PyXy
B) nuirte moreniaabHy eHepriro B3aemomii
B)i kimeTuuny, i moreHIiaJIbHy eHeprio
N #e MaroTh HiAKOI eHmeprii

21. Ha pucyHKY 300paskeHO0 3aJIeKHICTh OIOpPY IIPO- A
BiJHWKA IIJIOIIEI0 IIOIIEPEeYHOro mepepisdy 1 mMmm
Bim Poro IOBKMHUW. BusHauTe IUTOMUUA OIIip
MaTepiajy IIpoOBigHUKA.

"
6
2
A) 20 Om - Mm“/Mm 4
2
0

o

B) 5 Om-MM?/M
B) 0,5 Om - Mm% /M
) 0,2 Om-mm2/Mm

10 20 30 [, u

2.2. JI;xepeJio 3BYKY, IO 3HAXOAUTHCA Ha Bizcrami 850 m Bing mrogunm, Bu-
OpoMiHIOE 3BYKOBiI XBuJi moB:KumHOIO 20 cm. HacToTra KoJMBaHB CTaHO-
BuThb 1700 I'n. ITicaa BMUKaAHHS 3ByKOBOT'O CUTHAJY JIOANHA IIOYYE 3BYK
uepes...

A)l,5¢
B)2,5 ¢
B)5 c
Ni1oc

2.3. 3miHa 3apsaay KOHAEHCATOPa B KOJIMBAJIBHOMY KOHTYPI 3aifiCHIOETBCS 3a
3aKOHOM ¢ = 107500s(50,24 . 106)t (yci BeqtmumHM 3agaHo B oguuuilax CI).
Busnaute MakcuMaJabHUIN 3apAj KOHIEHCATOpa Ta YacTOTY eJieKTpoMar-
HITHUX KOJHUBAaHbL Yy KOHTYPIi.

A) 10 mxKiua, 8 MI'g
B) 8 mxKua, 10 MTI'nt
B) 10 uKua, 8 mI'g

N 10 mxKa, 50 MTI'x

2.4. Mix pnBOMA 3apsafKeHUMN HEPYXOMMMM TOYKOBHMMM TiJIaMKU MOZLYJIb
cuix B3aeMonii mopisuioe F. SIkuM cTaHe MOAYJIb i€l cuam, SIKIIO 3aps
OIHOTO Tijia 30iJIBINIUTH BTPUYi, a APYTroro — yaBiui?

A)5F
B)lr
5
B) 6F
rF

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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@HBMKA . OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

2.5*. YcTaHOBITH BiANOBIAHICT, MiK O3HAUEHHAMM Ta Ha3BAMM! BEJMUYUH, II[O
XapaKTepUa3yioTh 3BYK.

1) disiosoriunumit mapamerp, 1m0 BusHayaeThesi A)TeMOp 3BYKY

YaCTOTOI0 3BYKOBOI XBMJIL B) ammiiTyza 3ByKy
2) (isiosoriuanmit mapamerp, 110 BU3HAYaeThesi B) Bucora 3ByKy
iHTEHCUBHICTIO 3BYKY N iHTeHCUBHICTH 3BYKY

3) ¢disiosoriuna xapakrepuctura, o BuaHa- [)ryuHicTs 3ByKy
YAaEThCA YACTOTHUM CKJIQJIOM Ta aMILJIITy-
o0 00epTOHiB
4) BesiMumMHA, 0 BU3HAYAETHCSA IIEPEHECEHOI0
eHeprieio 3BYKOBOI XBUJII 3a OAUHUIIO YaCy
yepes3 OAUHUILIO TIJIOMIL

3.1. IloBepxHI0 JiTiI0 ONPOMIiHIOIOTH CBIiTJIOM YACTOTOIO 10" TI'n. Busuaure
MaKCHUMaJIbHY KiHeTHWUYHY eHeprito (hOoTOeJeKTPOHiB, AKIIO poboTa BU-
XO4y eJIEKTPOHiB 3 JiTifo 2,4 eB.

3.2. [IBa TouKoOBHUX Tija, 1[0 MAIOTh OSHAKOBI 3a MomyJeMm Bim’emHi 3apsgu,
BiAMITOBXYIOTHCA B mOBiTpi i3 cuiaoro 0,9 H. BusHaure KiabKicTh Han-
JUITKOBUX €JIEKTPOHIB Ha KOMKHOMY TiJji, AKIIO BiACTaHb MiXK Timamm
8 cm.

3.3. Karep, mo mae mBuakicts 90 KM/rog, IpOXOoAWTH Bif KOPMHM IO HOCA
mapomnJjaBa i mazang 3a 37,5 ¢. BusHaure mBuAKicTh mapomsaasa (y M/c),
Ao woro moB:kumHA 300 M. Teuis BigcyTHs.

3.4*. Busnaure pamiyc KpMBHU3HH JIiH3W, AKa BUKOPHCTAHA MIJIs CIOCTEpe-
KeHHA Kinenp HrloToHa y BimbuTOMYy CBiT/Ii, SKIO BiACTaHb MiK IPY-
ruM i TpeTim cBiTiMMU Kigbmamu 0,5 MM. YcTaHOBKA ONPOMiHIOETHCS
CBiTJIOM 3 JOBXXKMHOIO XBHJIi 550 HM.

41. PagionokaTop mocuiiae iMIyJbcu TpuUBaJicTio 2 MKc. Yacrora mmocu-
JaHHA iMmmyabciB ctaHoBUTh 4000 iMmnynnciB 3a ceKyHAy. Busmaure Mmi-
HiMaJdpbHYy 1 MaKCUMAaJbHY MHAaJBHOCTI BUMABJEHHA I[ijJi TaKuMm
paziosioKaTopoMm.

4.2*. Ilig yac miaaBJIeHHS OJIOB’SHOI'O APOTY, AiaMeTp AKoro 1 mMm, Bing oro
Kinmg BimipBasocs 8 Kpamesnb. O0UNCIiTh, Ha CKiJIbKY 3MEHIIIHJIACA JO-
BJKUHA OPOTY, AKIIO Koe(dillieHT moBepXHeBOro HaTAT'Y 0JI0Ba IIPU TeMIIe-
parypi naaBaersHa apory 0,52 H/m, ryctura 6900 RI‘/M3.



11.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 3

ABTOMOGiJIb, III0 PYXa€ThCSI T'OPU30HTAJBLHOIO IOPOTOI0, 3OiMCHIOE eKc-
TpeHe raJbMyBaHHs. YKaxKiTh, AKi IIepeTBOPEHHS eHeprii mpu mboMy
BimOyBamoThHCA.

A) norenrianpHa eHeprisa MepeTBOPIOETHCS B KiHETUUHY
B) kiHeTruHa eHeprisi MePeTBOPIOETHCA B MIOTEHIIiAJIbHY
B) moTeHmiasibHa eHEpPrisa mepeTBOPIOETHCA Y BHYTPIIIIHIO
N KiHeTwyHAa eHeprisi MEPETBOPIOETHCA Y BHYTPIIIHIO

Sx HasWBaEThCA €JEKTPUIAIliA TiJ TiJ Ai€l0 eJeKTPUUYHOTO HOJs?
A) esrekTpusaIis repram

B) repmoesnekTporHa eMmicisa

B) esrekTpocTaTnyHa iHAYKIIiA

N doroederT

VKaKiTh TBepIKeHH:A, SKe € IIPAaBUJILHUM NIPOJOBKEHHAM pPeYeHH:
Haiikparnii Temnsmoi3onsaififigi BiacTuBOCTI Mae...

A)ras

B) Bakyym

B) piguna

) rBepme Tino

MigHe KinbIle, AKe 3HAXOAUTLCA B MATHITHOMY IIOJIi, ITIOBEPTAETHCA 3
TOJIOXKEHHs, KOJIM HOro IIJIOIUHA IIapaJieibHa JIiHiAM MarHiTHOI iHIYK-
1ii, y IOJIOKeHHs, IEPHeHAUKYJIAPHe 10 HUX. Moaysb MarHiTHOro mo-
TOKY IPHU IIHOMY...

A) 36iabITyeTHCH

B) amenIryernes

B) e sminO€THCS

N mopiBHIOE HYIIIO

CBiTJIO Bi IBOX KOTE€PEHTHUX OSHO(MASHUX TOUYKOBUX MOHOXPOMATHUUHUX
. . 3
IKepeJs micTaeThbecsa TOUKM 1 eKpaHa 3 pisHHIEo Xomy A = 3 A, a Touku 2

eKpana — 3 pisuwurem xoxy A = A. IlopiBHsiiTe oCBiT/IeHiCTh y TOUKAaX
1i2.

A) ocsiTirenicTs y Touxkax 1 i 2 ogHakoBa i Bigminua Bix HyIs

B) ocBitsienicTs y Toukax 1 i 2 omHaKOBa i JOPiBHIOE HYJIIO

B) ocBitTyienicTh HeOZHAKOBA, OCKiJIBbKM € GiabITO0 B TOUIi 1

N ocBiTyieHicTh HEOMHAKOBA, OCKIiJILKM € GiJIbIIO0 B TOUIi 2

MaxcumasabHe BiIXWJIEHHSA Tija, IO KOJUBAETHCA, BiJ MOJIOMKEHHS PiB-
HOBArm HasWBAIOTh...

A) smiteHHAM

B) amntityznoro

B) dasoro

M) pesonancom

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.7.

-
(o]

. YKaKiTh IIpoliec, 300parkeHuil Ha rpadiky. A

VKaKiTh TBepIKeHHs, SKe € IIPaBUJbLHUM IIPOJOBKEHHAM pEUYEeHHS:
EnexrTpopymritina cujia — 11ie ()isuuyHa BeJIMUYMHA, AKa XapaKTepusye po-
oory...

A) esIeKTPUYHOTO TOJISI 3 IEPEMIIIEHHS eJIEKTPUUHUX 3aPALiB
B) Ky/I0HIBCHKUX CHJI 3 IEPEeMIiIl[eHHs eJIEeKTPUUYHUX 3apALiB
B) cTroponHix cui y miKepesi eJIeKTPUYHOTO CTPYMY

I cun npy:xHOCTI 3 MepeMilleHHS eJIeKTPUUYHUX 3apsA/iB

A) isoxopHui p

B) i3o6apuuit

B) isorepmiunmii

M) so6pakeHuil mpoliec He HaJEKHUTHb IO i30IpO-
mecis %

>

0 7

1.9*. BekTop, 10 CHOJYyYa€ MOYATOK BiAJiKy 3 IIOJOMKEHHAM Tijia y Bubpa-

21.

2.2,

2.3.

2.4,

HUU MOMEHT 4acy, Ha3WBAOTh...

A) cucremoro Bigmixy
B) paniyc-BexTopom
B) mepemimienaam

M) TpaexTopieio

Ho miBoro mieua Baskess 3aBAOB:KKH 10 ¢cM IpUKJIa[eHO BEepPTUKAJILHO
Buu3 cuay 45 H. o mpaBoro mieua MPUKJIAJEHO BEPTUKAJIBHY CHUJIY
5 H. Baxxinp Oyme 3HaxXOAUTHCS B PiBHOBA3i, AKIIO MOBXKHHA IIPABOTO
ILJIeYa CTAHOBUTD...

A) 50 cm B) 60 cm B) 90 cm ) 100 cm

N omHaKOBUX PE3UCTOPiB 3’¢AHAHO IIOCTiZOBHO. ¥ CKiJIbKH pasiB 3Mi-
HUTHCA 3araJibHUH OIip KoJia, SKIIO0 PEe3UCTOPU 3’€qHATH HapajegbHO?

A) 1/N? B) 1/N B) N r) N2

AsBToMO06iab Macoo 500 Kr, 1[0 3HAXOAUTHCS B CTAHI CIIOKOI0, PO3raH#d-
eTbca 1 3a & ¢ gmocarae mBuakocti 10 m/c. Busuaure piBHOAiNIHY BCix
CHUJI, 110 Mil0OTh Ha aBTOMOOILJL ITIiJ Yac PO3TOHY.

A)0,5 xH

B)1 xH

B) 2 xH

N 4 xH

Pamky miorreio 0,5 M2 momicTHIM B MariTHe moJe nepHeH uKYyJISIPHO
mo voro JiHi# imgykmii. Kosm mo pamiii mpomycTHIN eJeKTPUYHUII
ctpym 4 A, Ha Hei craB gisgtu momeHnT cua 12 H - m. Busnaure Monyiab
BEeKTOpa MarHiTHOI iHAYKIiI moJisd, Yy AKOMY 3HAXOAUTHCA pPaMKa.

A) 0,16 Tx B) 1,5 Tn B) 6 Tn M) 24 Ta



BapiaHT 3

2.5*. YcTaHoBiTH BigHOBiAHICTE Mi (Pi3MUYHMMM IIpOIleCAMH Ta MaTeMAaTHUU-
HUM 3aIlIMCOM IIePIIOro 3aKOHY TEPMOAMHAMIKM IJId HUX.

3.1.

3.2,

3.3.

1) isoxopuuii nporec
2) izobapHUMiT mporec

3) isoTepmiunmit mporec
4) agiabaTuuii mpoiec

A)Q=A
B)Q = AU
B)O =AU + A
NeQ=AU+A
0)0 = AU

BusHauTe pisHUITIO TOTEHITiaIiB MiK TOUKaMU
A i B eJeKTPUYHOIO MOJISI TOYKOBOT'O 3apAmy
2 uKa, mo nepebyBae B moBiTpi. Bigcraub Bin

TouoK A i B mo ToukoBoro 3apany 1 i 4 m Big-

IOBigHO.

IToBiTpsina Gyabb6ariika o6’emom 1 eM® mingHiMa-
€ThCSA 3 JHaA O3epa 3i cTajor IMIBHAKicTI0. BusHauTe CHUJIy OIODPY BOAM.
BBaxkaiiTe, mo ryctuHa Boxu aopiBHoe 1000 KI"/MS.

Busnaure umcjaoBe 3HAUEHHS IIEPINOl KOCMIUHOI INBUAKOCTI IJis ILIa-
HeTHu, Maca Akoi craHosuTtsb 0,11 macu 3emui, a paxgiyc — 0,53 semuoro.

3.4*. Aromu I'izporeny B OCHOBHOMY CTaHi IIOMIMHAIOTE (DOTOHU 3 JOBIKUHOIO
xBui 102,8 am. CKiNIbKY pisHUX CHEKTPaJbHUX JiHIM MOMKHaA cIocTepi-
raTy Ipu IIepexoii aToMiB y Hes30yIsKeHuil cTau?

4.1. Jlinsa pmae gificHe 300pasKeHHs IIpeaMera, 30ijabineHe B 3 pasu. Axum
Oyzme 30iJbINIeHHA MpeaMeTa, AKIIO 3aMiCTh JIiH3W IIOCTABUTH iHIIY 3
OIITUYHOIO CHUJIOIO, OiJIbIIOI Vv 2 pasu?

4.2*, JIBi mocyauHY, OfHA 3 AKUX Mae 06’eM 2 M° i MICTHTH HOBITPS BOJIO-
ricrio 40 %, a gpyra o6’emom 3 M° MmicTuTh moBiTpsi Bosorictio 50 %,
3’emqHaHi TPpyOKOIO 3 KpaHOM. BusHauTe BigHOCHY BoJioricTh cymirri, aka
YTBOPUTHCS IiCJS TOTO, AK BiAKpuUTU KpaH. Temmeparypa 060X TMOpILiii

TOBITPS OHAKOBA.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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11.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 4

VKaKiTh mpaBuJibHE TBEPAKEHHS, 1[0 BUKOHYETHCA MPU HapaJebHOMY

3’¢IHAHHI CIIOMKMBaUiB Ha MiJIAHI KoJja.

A) Hanpyra Ha mginsHIi KoJa IOPiBHIOE CyMi Hampyr Ha OKPeMHX poara-
JYKEeHHSX, a CUJIa CTPYMY B YCiX PO3Trajy:KeHHAX OJHAKOBa

B) manpyra ma mifgHIi Kosla i Hampyru HA OKPEMHX PO3Tajy:KeHHIX
OQHAKOBi, CTPYMU B yCiX DPO3raJy:KeHHAX OJHAKOBIi

B) nanpyra ma giasHi Kosa i HAmpyru Ha OKPEMUX PO3rajy:KeHHAX
OIHAKOBi, a CTPYM J0 PO3rajysKeHHs JAOPiBHIOE CyMi CTPYMiB B OKpe-
MUX DPO3TATYKEHHAX

N mampyra Ha QiaAHII KoJia AOPIBHIOE CyMi HAIpPyTr Ha OKPEMHX pPO3ra-
JYMKEHHSIX, a CTPYyM OO PO3rajJyKeHHs IOPiBHIOE CYyMi CTPyMiB B
OKPEMUX PO3TAJyKEHHAX

YacToTo PiBHOMIpPHOI'O PyXy IO KOJY Ha3UBAIOTh...
A) kinbkicTh 00epTiB 3a OAUHUITIO YACY

B) xinbKicTs 00epTiB 3a Bech yac pyxy

B) kinbKicTs 00epTiB 3a 27 ¢

N kingbKicTs 00epTiB 3a 7 ¢

SAKuit HapsaAM Mae BEKTOP HAIPYIKEHOCTi eJeKTpUdY-
HOT'O II0JISI IBOX OJHAKOBUX TOUKOBUX 3apAMiB y TOUILL 4 2
C? AN
A)1l /3N
B) 2 / \
B)3
r)4 ®+q +q@

IlapanenpHi TpomeHi, AKi magaoTh HA JiH3Y, 3aBKAU IIEPETUHAIOTHCA B
TOUILi, IIT0 3HAXOAUTHC...

A) B onTUYHOMY II€HTpPL

B) y doxyci

B) y doranbHiil niaomuHi

N y moxgiiinomy doxryci

SAxuit Hanpam Mae cuja AmIepa, IO Ji€ Ha BiApisok IpoBigHMKA 3i cTPy-
MOM B OZHOPiAHOMY MarHiTHOMY IIOJIi, MarHiTHi JIiHiI AKoro HampaMmJeHi
BepTUKAJBbHO NoHU3Y (auB. puc.)? (IIpoBigHuK pPO3-
TAIllOBAHO MEPHEHAUKYJIAPHO MO0 TIJIOIIWMHU ap-

KyIlla, CTPYM HAIIPSAMJIEHU# [0 YMTaya.) I

A) nmpaBopyu —> @ _
B) niBopyu <« B
B) yropy T

I poumsy 1

PiBuannsa rapmoniuaux KoaumBaHb Mae Burian x = 0,25cos 107wt (yci Be-
JUYUHY 3amaHo B oguHuIlax CI). BusHauTe aMIIiTyay Ta 4acTOTY KOJIHU-
BaHb.

A) 0,25 m, 10n 'y B) 0,25 m, 5 T'm B) 0,25 m, 5n 'y M) 10 M, 0,25 I'ix



BapiaHT 4

1.7.

1.8.

Hassith mpoiiec, 300paskeHuii Ha rpadiky.

A) izoTepmiuHe posIIUPEHHS P

B) iso6apue HarpiBaHmus

B) izoxopHe oxoJroqiKeHHS

) isorepmiune, cTuCKaHHA 0 T

DoTOHM SIKOTO BUIPOMiHIOBAHHSA MAIOTh HAWMEHINUH iMyabc?
A) uepBoHOrO

B) diosnerororo

B) :xoBTOro

') senenoro

1.9*. Vkaxite QisuuHy BeJHUYNHY, AKa € iHBAPiaHTHOIO BiJHOCHO IIEPETBO-

21.

2.2,

2.3.

2.4,

peus lamines.
A) mBugKicTh
B) nepemimnenus
B) uac

N xKoopmunara

SIka yacTKa pamgioaKTUBHUX fANEP PO3IATaE€ThCSA 3a 4Yac, IO JOPiBHIOE
IIOJIOBUHI mepioay miBposmany eaemenTa?

A) 0,25 B) 0,5 B) 0,29 r) 0,33

BaacHa uacToTa eleKTPOMATHITHMX KOJWBaHb y KOHTYpi 5,3 kI'm. Bu-
3HAUTE iHAYKTUBHICTH KOTYIIIKY, SAKIIO €EMHICTh KOHJeHcaTOpa 6 MKD.

A) 0,15 mT'u B) 0,15 I'u B) 0,015 I'u ) 15 mT'u
VKamxiTh YMOBY, 3a AKOI SBUINE €JIEKTPOMATHITHOI Ay Ap
iEgyKIii crocrepiratucsa me Oyzae (IuB. puc.). L1/ L LL )

A) mig yac mocTymaJIbHOrO PYXy KOTYIIIOK Y3I0BIK £
oceplsd IpU 3aMKHEHOMY KJIIOUi

B) mig uac mepemireHHs IOB3yHKa peocTara Hpu
3aMKHEHOMY KJIIOUi

B) y MoMeHT 3aMUKaHHS KJIOYa

N mig yac TpoxXomKeHHs HMOCTiHOrO CTPyMy B Jii-
Bill KOTyIIIIIi

SKy KiJBKiCTh TeIJIOTH IIOTPiIOHO HaJaTH OJHOATOMHOMY iJeabHOMY
rasy, mob BiHm izobapHO posmupuBca npu Tucky 1 MIla, 36imbmruBIm
cBiit 00’em Bixg 13 mo 15 na?

A) 5 xllx B) 10 xx B) 5 M:x N 7,5 MIIx

2.5*. YcTaHOBiTH BiAIOBIAHICTL Mi)K IPi3BUINEM YYeHOI'o Ta MOro BiAKpPHT-

TAM.

1) Bacos, Y. Tayuc, A)yHiBepCcaJbHICTH KOPIYCKYJISPHO-XBUJIHLOBOTO

O. IIpoxopos ayajiisaMy IJIs BCiX MiKpOYaCTUHOK
2) Jlyi me Bpoitab B) BracTuBOCTi peHTreHiBCHKUX MPOMEHIB
3) Iayxi B) cTBopennsa Jsazepa
4) Ilyumroit N y meBHOMY KBAHTOBOMY CTAHi HE MOXKYTH IIe-

pebyBaTu OZHOYACHO ABa i OijibIlle eJIeKTPOHIB
D) nonspusaris ceitia

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS



BapiaHT 4

@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

3.1. CkisfgHa TOPOMKHUCTA KYJIsA Macol 5 KI IJIaBa€ y BOAI, 3aHYPUBIINUCH
HAIMoJOBUHY. BusHauTe 00’€M BHYTPIIIIHBOI MOPOKHUHU KyJai. I'yctmHa
Boxu 1000 KI‘/M3, ryctuHa ckJyaa 2500 HI‘/M3.

3.2. Baykok, mifBillleHW# 4O HUTKM, PiBHOMIPHO 00€pPTAETHCS Y BEPTUKAJL-
Hifl IJOmIMHI TaK, IO CHUJIa HATATY HUTKU Y BEePXHill TOUYIi TpaeKTopii
IopiBHIOE HYI0. BusHauTe JiHIHHY IMBUAKICTL PYyXy BasKKa, AKIIO JOB-
JKMHA HUTKU cTaHOBUTH 90 cM.

3.3. [ly1a BusHaueHHs Koe(illieHTa MOBEPXHEBOI'0 HATATY piguHm y Hel 3a-
HYpWJM [ABi CKJSHI TpyOKHM, pajiycu BHYTPIIIHBOTO KaHAJAy SAKHUX
0,25 mm Ta 0,5 mm. Pisuunsa piBHIB piguHN y TpyOKax cranosusa 30 Mmm.
BusuauTe, 3a pesyabTaTaMu JOCHiAy, Koe(iIlieHT MOBEPXHEBOrO HATATY
pigmumM, axio ii rycruHa gopiaioe 800 RI‘/M3.

3.4* KoauBaabHUI KOHTYP CKJIALAECTHCA 3 KOHAeHcaropa eMHicTio 48 mxd
Ta KOTYMKM iHAyKTuUBHicTIO 24 MI'H i akTuBHUM omopom 200 Owm. Bu-
3HAUTE YAaCTOTY BiJIbHUX €JIEKTPOMATrHITHUX KOJUBAHD ¥ IILOMY KOHTYPI.

41. [IBi ogHAKOBi CBMHIIEBI KyJIi pyXalThCsa HA3YyCTPiu ogHa OmHiM 3i mIBua-
KocTaAMHU U i 2v. BusHauTe migBUINEeHHSA TeMIlepaTypu Af KyJIb Y pPe3yib-
TaTi HeIPY:KHOTO yAapy.

4.2*. IInockuii mOBiTPAHMI KOHIAEHCATOP €MHICTIO b MKD 3apAmKacThCA Bif
I:KepeJia, HaImpyra Ha 3aTuckadax sxoro 220 B. BusHauTe pisHUIIIO II0-
TeHI[iaJiB Ha IJacTHHaX Opu 30iJblleHHi BiAcTaHi MiK HuMHU y 2 pasu
Ta POOOTY BOBHIITHIX CHJ, AKINO KOHAEHCATOD 3aJUINAETHCA HPUETHA-
HUM 70 AKepeJa.



11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 5

3a AKUM 3i CIIiBBiJHOIIIEHh MOKHA BU3HAUUTHU KiHETUUHY eHeprito Tina?
2

A) 2
kx®
B)—
2
B CU*?
) 2
- LI?
) 2
Banrasx Ha HOpyKUHI KOJMBAeThcA 31 crajioro yactoTorm. Ilpu mbomy
MIBUAKICTH BAHTAMXKY...
A) zasuinaeTbCcA HEBMIHHOIO 38 3HAUEHHAM Ta HAIPSIMOM
B) smiHO€THCS TIMBKY 38 3HAUEHHAM
B) smiHIOETHCA TiIBKU 3a HATIPAMOM
N smiHIOETHCA 3a 3HAUEHHSM Ta HAIPIMOM

VKamiTh, AKi caMe YaCTMHKY MepPeMiIllyIOThCS IPU eJIEKTPU3alrii TiJ.
A) aromu

B) mporonu

B) meiitpornu

N emexkTpoun

3a I0IIoOMOroI0 CHUCTEMU PYXOMOI'O i HEPYXOMOro 0JIOKiB
migHiMaoTh BaHTaXK, npukJgagaoum cuay 400 H, ax
MOKa3aHO Ha PHCYHKY. BusHaure macy BaHTa:Ky. Ma-
COI0 OJIOKiB BHEXTYBaTMH.

A) 20 xr

B) 40 xr

B) 80 kr F

I 160 xr

ITopiBusAiTe BHyTpimIHIO eHeprito 1 Kr Bogu Ta 1 Kr JbOAy 3a TeMIiepa-

Typu 0 °C.

A) onaakosa

B) 6inbma y Boxu
B) 6inbmia B 1n00y
N mopiBHIOE HYIIIO

@DBMKA- OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

3aJie’KHICTh CUJIM CTPYMY Bifi Hampyru Ha mi- I, MA

JSHIII KoJIa IIOKasaHO Ha PHUCYHKY. BusHaure 6

€JIEKTPUYHUMN OIIip AiTAHKU.

A) 0,5 mOm 9

B) 5 MOm L N
B) 0,5 kOm 0 1 o = R
N 2 Om 1238UbB



BapiaHT 5

@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

1.7.

1.8.

VKaxiTh PUCYHOK, HA AKOMY IPAaBUJILHO BKasaHo Hanpam il cuuu Jlo-
peHIla Ha eJIEeKTPOH, AKUIN PyXa€eThCA B MarHiTHOMY IOJIi.

X X X X X X

% X % ﬁ B

X X X L] ° . . [ [ L]
A) x X x 5) o F . . . . .

v
Py ®
F
v B

B) - r

IIix yac BuMmiploBaHHSI Baru Tija, SgKe IIOBHICTIO 3aHypeHe B DPiAuUHY,
yueHb 30iibIIUB TVIMOWHY 3aHYpPeHHsS B 4 pasu. I[Ipu mbpoMy BUIIITOBXY-
BaJIbHA cuJja, IO [i€ Ha TiJjo...

A) s6inbiuitacs B 4 pasu

B) s6inbmunaca y 2 pasu

B) smenmniaca B 4 pasu

I we sminunacs

1.9*. VKaxirTs sBUINE, HA SIKOMY I'PYHTYETBCA [Iisl OINTUYHOIO KBAHTOBOI'O

21.

2.2,

2.3.

reHeparopa.
A) BHyTpimIHiil ¢oroedeKrT

B) cnonTanHe BUIpOMiHIOBAHHSA
B) soBHimHi# doroederT

N BumyIlleHe BUIPOMiHIOBaHHSA

Big kpansimHM Boau i3 3apAoM +¢q BiAmianan KpanJauHY 3 €JIeKTPUUYHUM
3apanoMm —q. SIkuM ctaB 3apaj KpanauHu?

A) +2q B) +¢ B) —¢ rN-2q

Tpu pesucropu, onopu axux R;=10 Om, R,=6 Om, R;=3 Om, 3’egHaHO
TaKk, AK NOKasaHO Ha pucyHKy. Ha axoMy 3 pe3ucTOpiB BUIIJISIETHCS
HabiabIna KiJgbKicTh TemaIoTu?
A) Ha mepiomy

B) ua npyromy

B) na Tperbomy

') Ha Bcix ogHaKOBO

R, R,
R3

BusHnaurte 3apsajm Agpa, IO YTBOPUJIOCA B pe3ysabTari anabda-posmany

anpa Ypany 232U.

A)144-107 Kx
B) 144-107'° Kx
B) 160-10 '° Kx
N 90-107%° Kax



BapiaHT 5

2.4, 3uaiigiTe pob0OTy BUXOLY €JI€KTPOHIB 3 MeTasy, AKIIO IIiJ Ai€o oTOoHIB

3 enepriero 6,4-1071° [k 3 moBepxHi MeTasy BHJIITAIOTH €JEKTPOHU 3
KimeTmuHOIO eHepriero 1,5 eB.

A) 2,5 eB

B)4 eB

B) 6 eB

r) 5,5 eB

2.5*. YcTaHOBITH BiAIIOBIAHICTL MijK €HEPreTHYHMMM Ta BiJNOBIZHHMH IM

34.

3.2

3.3.

doTOMETPUUHUMY BeJIUUYNHAMU.

1) enepria BumpomiHOBaHHA A) ocsiTirenicTs

2) morik BumpomiHOBaHHA (IOTY:KHicTh Bumpomi- bB)cBitioBa enepris
HIOBaHHA) B) cBiTsioBUIT TTOTIK

3) moBepxHeBa I'ycTUHA MOTOKY BunpoMminooBauusa [) sickpasicTh

4) cusia BUIPOMiHIOBaHHA ) cuna ceitia

Busuaurte mnepion amdpakiiiiinoi rpaTku, AKIO0 TpeTe AudpakKIliiine 30-
OpaskeHHs IIiJIHHN CIEKTPOMeTpa BiJ HATPieBOl JaMOH 3 JOBXKHHOIO
cBiTsioBOI xBuJyi 589 HM BimmajierHe Bif IeHTPaAJBLHOTO 300paskKeHHA Ha
16,5 cm i cmocrepiraeTbcsa Ha eKpaHi, BicTaHb Big SAKOro A0 I'PaTKU
cTaHOBUTH 1,5 M.

Busnaute KineTtuuHy eHepriio emexTpoHa (y MeB), askuii pyxaerbcs 3i
mBuakKictio 0,6¢ (¢ — MIBUAKiCTE cBiTIIA).

Pamka piBHOMiIpHO oOGepraerbcss B omHOpigHOMY MarHiTHOMYy moJri. Ilpm
IIbOMY MATHITHHH IIOTiK, ITIO IIPOHU3YE PaAMKY, 3MiHIOETHCSA 34 3aKOHOM
®=3-10 2cos157¢ (yci Benmuuunay 3amano B oguuHuilax Cl). 3aounrits pis-
Hauaa sminm EPC impykmii, mjo BuHMKae B pamili. BusHaute MaKcHu-
MaJbHe Ta mifoue sHauenHs EPC, mepiom Ta 4acToTy CTpyMy.

3.4* Minua ommopizHa KyJasd, pagiye sxoi 10 cM, o6epTraeThCcs i3 4acTOTOIO

41.

4.2* Tlicia mepeMUKaHHS KJOYa 3 ITOJOMKEHHS

2 00/c HaBKOJIO OcCi, sKa MPOXOAUTH ueped ii meuTp. ARy poboTy mo-
TPiOHO BMKOHATH, 11100 30iJbIINTH YacTOTy obepTaHHs BABiui? I'yecTuHa
migi 8900 KI‘/M3.

SapamxeHnil KougeHcaTop emMHicTio 20 MKD mig’egHaA M OO0 KOTYIIKU 3
ingykTuBHicTio 450 MI'H. Yepes axkuit MimimMaabHUIT Yac eHeprisa Mardir-
HOT'O IIOJISA KOTYIIKH Oy[e B 3 pasy MEHIIOI BiJ eHeprii eJIeKTPHMYHOro
moJIs1 KOHeHcaTopa?

1 y moJio)KeHHA 2 BUHUKAIOTH BiJIbHI €JIEKTPO-
MarHiTHI KoJiMBaHHA. ¥ CKiJIBKU pasiB aMILIi-
TyAHe 3HAUeHHS HAUPYyrd Ha KOHIeHcaTopi
Bimpisusernoca Bim EPC mxepena cTpymy?
BuyTpimuii omip mxepena 1 Om, omip pesuc-
Topa 20 Owm, iHgyKTuUBHicTbL KoTyimiku 1 T'H,
emMHicTs KoHAeHcaTopa 25 MEK®. Korymky
BBa’XKaTHU ieaIbHOIO.

o

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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-
N

11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

BAPIAHT 6

IBi ogHAKOBI JlereHbKi KYJBKY ITiABIIIIEHO HA HUTKAX TakK, K MOKa3aHO
Ha PUCYHKY. 3apan onHiel KyabKu —¢. IKuil 3 pucyHKiB BifgmoBizae xa-
paKTepy B3aeMoOJil, AKIIO Apyra KyJabKa Mae 3apsap +q.

A ad L

Temneparypa moBiTpsa craHoBUTH 35 °C. YKa)KiTh BifmOBigHEe 3HAUEHHA
miei Tremmeparypu B CI.
A)35 K B) 235 K B) 308 K N335 K

IIpominb cBiTyIa mazae Ha IJIOCKe As3epkaJso. KyT BiniOuBaHHA CTaHOBUTH
12°. KyT Mixk mamamouymM IIPOMEHEM Ta A3€PKAJIOM...

A) 12° B) 102° B) 24° r) 78°

JIlBa aBTOMOOiLNi pyxaroThCA IPAMOI AiJIAHKOIO Tpacw: Iepmuii — 3i
MIBUJKICTIO UV, Apyruit — 3i mBuakictio (—3v). Mogyas MIBUAKOCTL APY-
roro aBTOMOOGiJIA BiJHOCHO HEPIIIOro JOPiBHIOE...

A)v B) 2v B) 3v r) 4v

YKaxiTh, y AKOro 3 BUIPOMiHIOBaHb (POTOHH MalOTh HaibiJIBIITY eHep-
rifo.

A)y cuabOrO

B) y :xoBToOTrO

B) y uepBonoro

N y sexenoro

Ha pucyHKy a) 300pa’keHO BEKTOpHW IIIBUAKOCTI i IIPUCKOpPEHHA TiJja.
YKaxiTh, IKUH i3 YOTUPHOX BEKTOPiB, 300pasKeHUX HA PUCYHKY 0), YKa-
3y€e HAOPAM PiBHOAINMHOI BCixX cmJ, IO AiIOTH HA Iie TiJo.

0)

A1 B) 2 B) 3 r) 4

. YRaxkiTh Ha3By (PisMUHOI BeJIMUYMHU, IKA XapaKTepH3ye MarHiTHiI Bjac-

TUBOCTi PEUOBUHU.

A) nieseKTprUHA MTPOHUKHICTH
B) maruirHa iHAYKITia

B) maraitauit moTix

N MarmiTHa OPOHUKHICTH



BapiaHT 6

1.8.

Ha pucynky nonano rpadik 3ayeHOCTI cuiu [ yA
CTPYyMy BiJf 4yacy B KOJHBaJbHOMY KOHTYPi.
BusHauTe aMniiTynHe 3HAYEHHS CUJIH CTPYMY
Ta 4aCTOTY KOJMBaHb.

A) 14 mA, 8 MTI'n

B) 14 mA, 4 MTI'ng

B) 7 mA, 0,125 MT'ix —4
N 7 mA, 0,25 MI'1

=S

2 t, MKC

1.9*. VraKiTs, sgBuUINE, HA AKOMY TI'PYHTYETLCA [Aid BaKyyMHOIo (OTO-

21.

2.2,

2.3.

24

eJIeMeHTa.

A) TepMoesieKTpOHHA emicisa
B) soBHimrHi# hoToedeKrT
B) BuyTpimuiit horoederT
I mis TucKy cBiTia

PamioaxTusuuit arom “55Th meperBopuBesa Ha atom “gaBi. Ckineku Biz-
Oysoca anb(a- i 6era-pos3maiiB IIif yac IbOr'0 MEePeTBOPEeHHA?

A) 5 anbha- i 3 Gera-posmanu

B) 5 anbda- i 4 6era-posnanu

B) 4 anabda- i 5 Gera-posmanis

N 8 anbda- i 6 Gera-posmanis

Ha Bi3OoK Macoio m, AKUN PyXaeThcd TOPHUIOHTAJBLHUMU pedKaMm 3i
MIBUAKICTIO U, BepTUKAJbHO 3 BHCOTH A TajJae BaHTaX, Maca SKOro B
4 pasu menia Big macu Biska. Ilicia mamimmsa MIBUAKICTH Biska 3 BaH-
TAMKEM...

A) 36inbmureca Ha 25 %
B) amenmurhca za 20 %
B) smenmursca Ha 25 %
N sajgumurhecsa HE3MiHHOIO

Ha pucynky nmoxkasaHo rpadik 3ajeKHOCTI CHJIM CTPYMY BijJf Hacy B KO-
rymni iggykTuBHicTio 10 MI'a. Busuaute smauenus EPC camoirgykirii,
AKa BUHUKHE B MOMEHT uacy 14 mc.

A)6 B

B)4,2 B

B)2,3 B -
ro 0 10 14 t, mc
.CuHyc rpaHUYHOTO KyTa TOBHOTO BHYTPIITHBOTO BiOWMBAHHSA Ha MeKi

PO3HOAiNy CKJIO—TOBITPS CTAHOBUTL ﬁ AGconoTHUTT MOKA3HUK 3aJI0M-
JIeHHSA CKJIa NPUOJN3HO TOPiBHIOE...

A) 1,63

B) 1,5

B) 1,25

r 0,62

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

25



BapiaHT 6

@HBMKA . OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

2.5*. Ilo mskepejiia CTPYyMy 3 BHYTPIIIHIM OIIOPOM 7 IiJAKJIIOUEHO 30BHIIITHE

341.

3.2

3.3.

KOJIO 3 eJeKTpUYHuUM oropoM R. YcTaHOBITh BiANOBiAHICTE MisK CITiBBiz-
HOIIIEHHAMMU OIopiB 7 i R Ta pesxumMoM poOOTH KoJIa.

1) R =r A)kojigo posiMKHeHe
2) R > © bB)KopoTKe 3aMUKaHHSA
3) R > r B)nanpyra Ha mojiocax [KepeJsia CTPyMy TPOXM MEHIIA Bif
49 R >0 ioro EPC
N manpyra mHa mosrocax [I)Kepesia CTPYMY IOPiBHIOE II0JIO-
BuHI tioro EPC
) manpyra Ha moaocax mpkepesa Oijabira 3a itoro EPC

Busnaure 3amac minmHOCTi, aKuii 3a60e3meUeHO Ha JOKOMOTHUBI B IPUUiIl-

HOMY IIPMCTPOI, SKIIO HOro IOIEepeuYHUil Imepepis Mae MJIOIY 102 M2, a

Meska MimHocTi 5- 107 Ila, cuna taru goxkomorusa 75 kH.

Ilig yac HarpiBaHHA OeAKOI Macu OJZHOATOMHOT'O i/lea/IbHOT'O rasy Moro
TuCK 30inpmuBesa Ha 20 %, a 06’em 3meHmnuBes Ha 25 %. Busnaure, AK
opu MbOMY 3MiHMJIACA BHYTPINIHS €HEpPris raay.

Busnaute miamazoH XBUJIb, ¥ IKOMY MOMKE IPAIIOBATH HPUUMAY, AKIITO
€MHICTHL KOHIEHCATOpa B HMOT'0 KOJHBAJHLHOMY KOHTYpPi MOKe 3MiHIOBa-
tucda Big 50 mo 500 n®P, a iHAYKTHUBHICT, KOTYIIKHK CTaJia i HOPiBHIOE
2 mxI'n.

3.4*. Ha exBaTopi maaHeTH Tija Ba)kaTh yABiui MeHIle, Hixk Ha moJroci. Ilia-

41.

HeTa ABJIsIe co0010 Kyiio i3 cepeqHboo rycrurow 3000 ICI"/M3. Busuaure
TpUBAJiCTh NOOUW Ha IIili IJIaHeTi.

CrpukeHb 3aBIHOBKKH 1 M 00epTaEThCcs B FOPU3OHTAJBHIN IJIOIIMHI 3i
CTAJIOI0 KYTOBOIO IIBUAKICTIO 2 paji/c B OMHOPiAHOMY MarHiTHOMY MOJi 3
ingyrmiero 10 mTa maBKoIO oci, KA IPOXOAUTH Uepes3 OAMH 3 KiHIIiB
CTPMKHA. [HAYKIiA Mar"HiTHOro mojd HaIpAMJEHa BEepTHUKAJbHO. SIKa
PiSHUIIA IIOTEHI[iAaIiB CTBOPIOETHCA MiK KiHI[IMU CTPHIKHA?

4.2*. Ha roprsoHTaJbHIiN HOBEPXHI 3HAXOAUTHLCA HEPYXOMa aGCOJIIOTHO IJia-

IeHbKa miBcdepa, paxiyec axoi 108 cm. 3 BepxHBOI Touku chepu 6e3 mo-
YAaTKOBOI IIIBUIKOCTI CIOB3a€ MaJieHbKE Tijio. ¥ JedAKilh TodYIli BOHO
BijpuBaeTbcsaA Bij miBcepu i BimbHO JieTuTh. Bu3HAuTE Yac MOJIBOTY
Tija.
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1.2

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

BAPIAHT 7

Bara rima — 1e...

A) mipa B3aemogmii Tia

B) mipa ineprHocTi Tisna

B) cuna, 3 axowo 3emus mpuTArye qo cebe Tijio

N cuna, 3 ssKOrO TijIO mie Ha omopy abo HifBic yHACHINOK HPUTATAHHS I0
3emri

VYV axomy cepemoBUIIi 3MiiICHIOEThCA IIePEeHECEeHHs PEeUYOBMHU i Yac IIpo-
XOIKEeHHS CTPyMYy?

A)y meTamax

B) B enexTposiTax

B) y mamiBmpoBigHukax

N y 6yas-akomy cepemoBHIIi

VKaxiTh PUCYHOK, Ha AKOMY IIPaBUJILHO 300pasKeHo MAarHiTHI Jixii Ha-
BKOJIO IIPOBiTHMKA 31 CTPYMOM.

/\ A
AV B B) r

OnrmyHa cuja JiHsu cTaHOBUTH O nuTp. Ile o3mauae, 1mo...

A) inza e 36upaabHOIO 3 GOKYCHOIO BiAICTAHHIO 2 M

B) niunsa € 36upaspHOO 3 GOKycHOI Bimcramuio 20 cMm

B) ninsa € posciroBaJIbHO0O 3 (POKYCHOIO BigcTaHHIO 2 M
N nimsa € poscioBanbHOO 3 POKycHOI BimcramHoo 20 cM

Skuii mporiec BimbymeThesA 3 MOBITPAM y MeTajieBOMY 0aJsIioHi, SKIIO et
0aJIOH IIOMICTHUTH B MOPO3UJILHY KaMepy?

A) izobapHe 0XO0JIOIKEeHHS
B) isoxopHe 0xoJI0MIKeHH S
B) isorepmiune cTuckaHHA
N apiabaTHe 0XO0JIOMKEHHSA

Bignosimmo mo Teopii MaxcBeissa 3apAgiKeHa YacTUHKA BUIIPOMiHIOE

eJIEKTPOMATrHIiTHI XBWJIi...

A) TinbKku 1mig yac piBHOMIPHOrO PyXy II0 KOJY

B) rinsku mix uac rapMOHIYHUX KOJIWBaHb

B) i yac Oyab-AKOro IPUCKOPEHOI0 PYXY

N Tinpku mig yac piBHOMIpPHOrO pyXy IO IpAMil B iHepiriaabHii cucTemi
BiITiKY

¥V ckinbKmM pasiB 3MiHUTBCA €EMHICTH IJIOCKOTO KOHJ€HCATOPa IPU 3MEH-
IeHHi BigcTaHi Mix ftoro miracTuHaMu y 2 pasmu?

A) smenmmuTbCA B 4 pasu

B) smenmuthesa y 2 pasu

B) 36isbiuTheA y 2 pasu

N s6inbmuThesa B 4 pasu

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BapiaHT 7

@HBMKA . OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

1.8.

MomeHT cuamnm — 1ie...

A) BiscTaup Big oci obepranua mo gimii aii cuam
B) no6yTok cuau Ha uac il mii

B) no6yTox cuim Ha ii maeue

N uac, yupomoB:x sIKOro mie cuia

1.9*. AGCOJIOTHO TBEPAUM HABHUBAKOTH TiJO...

N
-

N
)

N
w

g
F

A) BigcraHi MiK TOUKaMu SIKOTO 3aJIMIIAIOTHCS HE3MIHHUMU

B) posmipamMu Ta (oOpMOIO SKOTO MOKHA 3HEXTYBAaTH 34 JAHUX YMOB 3a-
maui

B) ake moBHiCTIO BiZHOBJIIOE CBOI po3Mipu Ta (GopMy mic/sd MPUIUHEHHS
mii cuau

N opu B3aemojii 3 AKMM BUKOHYETHCSA 3aKOH 30€perKeHHs MexaHiuyHOol
eHepriil

. Tiymo 3xpiticHIOE rapMOHIUHI KOJIMBaHHSA, 3a AKX aMILIITyJa IIOBEPTAIOUOI

cunu gopiBHIOE 1,5 MH. Busuaure, cKibKM pasiB 3a oAWH mepion 3Ha-
YyeHHs IOBepTaiouoi cuiau gopiBHioe 1 mH.

A)1 pas

B) 2 pasu

B) 4 pasu

I 8 pasis

.Ilo nmposigaukKy 0,0, TPOXOJUTHL MOCTiii- 1 0,

HUU eJeKTPUYHUU CTPyM. Dina mposin-

HUKA SHaAXOAUTHCA INIPOBIAHUN KOHTYP P

ABCD. VkaxirTs, y AKOMY BUIAAKY ABUIlE (/2 : LT eSO C

eJIeKTpOMAarHiTHOl iHAYKIiT cocTepiraTucs | J’ ~~-4---"|B.1

He Oyze. I r"- F==""

A) sxmo kKoutyp ABCD pyxXaTtu B3[OBK : orA
OYHKTUPHUX JiHill, YKasaHUX Ha pU- | :
CYHKY I PR R §

B) AKI[0 KOHTYDP 06epTaTy HAaBKOJO CTO- "/_’_ -==T-=~J >~ D
poru AB DN AN~ ___-2A_vs

B) axmo xomTyp obepraru HABKOJO CTO- Se——ate—--"
pouu BC 0,

N AKI0 KOHTYp pyXaTu MIOCTYIAJIbHO B
TOPU30HTAJBLHOMY HaIPAMi

. Tiflo KMHYJIK BepTHUKAaJbHO Bropy 3 IIOUYAaTKOBOIO IIBuUAKicTIO 12 M/c. Bu-

3HAUYTE MAaKCUMAaJbHY BUCOTY, HA SAKY IiTHIMa€TbCA TiJO.
A)1,2 ™ B) 6 m B) 7,2 m Ni4,4 m

. Buznaure esleKTpUUYHY €MHICTH OaTapel KOH/eH-

caTopiB, 3’€IHAHUX TaK, AK HOKa3aHO Ha pH-
CYHKY. €MHIiCThP KOKHOTO KOHJeHcaTopa C,
600 M. C,

A) 300 Mkd Cs
B) 600 Mx® 1
B) 900 mk®d

r) 1200 mx®P
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2.5*. YcrauoBiTh BiANOBiAHICT: MisK (QismunuMm mocaizamMu Ta (pismuHEMUN

341.

3.2,

3.3.

mmpoIiecaMu, siKki 6yJio BUSABJIEHO B Pe3yJIbTaTi 1X IpPOBeIeHHS.

1) mocaigm II. JleGegea  A)soBHimmHii doToedeKT
2) nocaigu O. CroneroBa bB)3mina HOBKUHU PEeHTTeHiBCBKUX XBUJb Ta

3) mocaigu A. Kommnrona raMMa-BUIIPOMIiHIOBAHHSI B pe3yJbTaTi ix
i B. Bore po3ciloBaHHA Ha e€JIEKTPOHAX
4) mocaigu [I. ®panka i B)Tuck csitia
I. Tepua N nudpakmia ceiriaa
) nucKpeTHiCTh MMOrIWHAHHA €Heprili aro-
MaMu

IIpomius cBiTia moTpamiase 3 moBiTpa y Boxmy. KyT mamimHA Ha Mexy
posminy cepemoBuil craHOBUTH 60°. Busmaure KyT MixK BimbuTum Ta 3a-
JoMJIEHUM mpoMeHaMu. IloxkasHUK s3ajiomaeHusa Bogu 1,33.

Bpycok macoio M =300 r 3’egHaHO 3 BaHTaXKeM
macoio m=200 r HeBaroMoio HUTKOIO, AKY Iepe- M
KMHYTO Uepe3 HEpyXoMuil OJIOK, AK IIOKa3aHO
Ha pPUCYHKY. Bpycok KoB3ae 6e3 TepTsd 1m0 Iropu-
30HTAJIbHINA IOBepxXHi. BusHaure cuay HaATATY
HUTKH.

KosmuBanrbHUNA KOHTYP pamiompuiiMaua CKJIANAETHCSA 31 CIOIOIAHOTO KOH-
IeHcaTopa Ta xorymku. Ilnactuau naoiero mo 800 em? poaTalioBaHi Ha
Bimcrani 1 Mmm omHa Bij omHoi. Ha siKy HOBKMHY XBHJII pe30HYe KOHTYD,
SAKIIO BiJHOIIIEHHA aMILIITyIHNX 3HAUYEHb HAIPYTHU IO CTPYMY JOPiBHIOE
100 B/A? AKTUBHUM OIIOPOM KOHTYpPY 3HeXTyBaTu. [lieleKTpuYHA IIPO-
HUKHICTh CJIIOAU TOPiBHIOE 7.

3.4*. Merausesiit Kyiui, pazgiyc akoi 30 cMm, magano 3apany 6 uKu. Busmaure

41.

HATIPYKEHICTh €JIeKTPOCTATUYHOTO TOJIA Ha IMOBEPXHi KyJIi.

Kyuaio 06’emom 0,831 M° 3 TOHKOIO 0GOJIOHKOIO 3aII0BHIOIOTH rapAYuM II0-
BiTpsAM, 1o mae temmeparypy 67 °C. Temmeparypa HaBKOJHUIIHBOT'O IIO-
BiTpsa 7 °C. Busmaure, 3a SKOT0 3HAUEHHSA Macu OOOJIOHKM KYJs TOUHE
migHiMaTHUCA, SAKIO TUCK IOBITPSA BCEpeAWHI KyJi MOpPiBHIOE 30BHIIMI-
mboMy armochepHomy Tucky 100 kIla. Mossapuna maca moBiTpsa craHO-
Buthb 0,029 Kr/m>.

4.2*. Aromu TigporeHy B OCHOBHOMY CTaHi OIPOMIiHIOIOTEH IYYKOM €JIeKTPO-

HiB, Yy pe3yJabTaTi aToM{ BUIPOMiHIOIOTH CBITJIO 3 [MOBXKWHOIO XBUJIL
122,1 M. BusHaute MiHiMaabHy KiHETHUHY €HEprilo eJIEKTPOHIB V
OyuYKy, HOMep opbiTi, Ha AKY Iepeiige eleKTpoH y atomi I'izporeny, Ta
eHepriio eJeKTPOHA Ha Iiil opOiTi.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BAPIAHT 8

1.1. VkaxiTh npaBujbHe MPOJOBIKEHHA peueHHsa: Bigmosinuo mo Teopii Bopa,
aTOM BUIIPOMIHIOE CBITJIO IIPH...

A) nepexoni #ioro 3i 30yIKeHOro CTaHy B OCHOBHUIA

B) mepexozi i#1oro 3 0OCHOBHOIO CTaHy B 30y KEeHUH

B) mepexozi eseKTpoHiB Ha OiJbII BUCOKUN €HEPreTUYHUM PiBeHb
N pagioakTuBHOMY poO3mami

1.2. VRaxiry nmpaBuiibHe MPOMOBKeHHA peueHHs: JIimil marmitHOl iHmyRIii
BiZIpi3HAIOTHCA Bij JIiHIN HAIPY)KEHOCTI €JEKTPOCTATUYHOTO IIOJIA THUM,
110 BOHU...

A) mepeTnHAIOTHECA OfHA 3 OJHOIO

B) mounHaoThHCA Ha MiBAEHHOMY IIOJIOCI MarHITY
B) sakinuyiooTbca Ha IMiBHIYHOMY MOJIIOCI MarHiTy
N samkHeHi

1.3. Ha pucynky mokasamo rpadik 3MiHM eJIeKTPUUYHOTO 3apsaAy B KOJUBAJb-
HOMY KOHTypi. BusuauTe aMIIiTyny KoJWBaHBb 3apAny KOHAEHcaTopa
KOJIUBAJBbHOTO KOHTYDY.

A)-4 aKn ¢ HRJAi_“___ ____________
B)4 sKx
B) 8 uKux
N 10 aKax
03 10 |15 &]mc
-4

1.4. Bixg ToukoBoro m:kepesa S, pPo3TaIllOBAaHOTO Ha TOJIOBHilMl ONTHUYHIiH oci
TOHKOI 30MpaJibHOl JiH3u Ha Biacrami 2F Big Hei, IOIMIMPIOETHLCS IBa
mpoMeHi a i b, AK MoKasaHO Ha puUcyHKY. Iliciasa 3ajoMiieHHs JIiH30I0 ITi
IPOMEHi IepPeTHYTLCA B TOYIIi...

A
a
b
S 1 9 3 4
oF F oF
Y
A)1 B) 2 B) 3 r 4
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1.5.

1.6.

1.7

1.8.

IneanbHUMI ra3 3HAXOAUTHCA B TEILIOi30JbOBAHOMY IIMJIIHIAPI, 3aKPUTOMY
nopmiaeM. SIK 3MiHIOBaTUMETHCS BHYTPIIIHA eHeprid rasy mijg gac #oro
CTUCKAHHA?

A) 36ibIITy BATUMETHCS

B) smenIryBaTMeTHCA

B) e saminoBaTUMETHCA

N coouaTKy 36GiJbIUTBECA, a4 MOTIM 3MEHIITUTHLCSA

YrKaxiTe opMysy, 10 MAaTeMaTHYHO BCTAHOBJIOE 3B’A30K MiK HaIpy-
JKEeHiCTIO Ta HaIpyTrolo.

°
> W,
AE =L B)E - B E - ¢ NE -
q Ad €gyS qd

dDizuuHy BeJMUYMHY, 1[0 XapaKTepua3ye IIBUAKICT, BUKOHAHHA MeXaHid-
HOi po60OTH, HABUBAIOT...

A) imnynscom

B) mory:xuicTIO

B) enepriero

) cutoro

OCHOBHOIO TIPUUYMHOIO 3MiHU aTMOC(HEPHOr0 TUCKY IIPU IiJHATTI B TOPH E...

A) 3amina ximiuHOrO CKJIaAy MOBITPSA
B) smina ryctuau moBiTps

B) smina Temneparypu moBiTps

) smina BostorocTi moBiTpsA

1.9*. VkaxiTh HA3BY 3aKOHY, 3a JOIIOMOI'OI0 SAKOI'0 MOYKHA OOUMCIIIOBATH MO-

21.

2.2,

OyJab iHAYKIII MartgiTHOro IOJId, CTBOPIOBAHOIO €JIEMEHTOM CTPYMY B
IeBHIiN ToUIli moJis.

A) Bio—CaBapa—Jlamaca

B) Octporpaacsroro—Taycca

B) Nodbde—Mintikena

N Kipxroda

JBi pakeTu pyxawmwTbCA HA3YCTPiU y3MOBXK OAHiEl mpaAMOI 3i IIBUIKO-
CTSAMU, MOAYJII AKMX BiamoBigHo mopiBHIOIOTE 0,6C¢ (¢ — IIBUAKICTH
cBitiia) Ta 0,4c. Busnaure MBUAKICTS, HAOJIMIKEHHA paKeT Y CUCTEMI Bin-
JiKy, IOB’A3aHill 3 OJHi€I0 3 HUX.

A)0 B) 0,81c B) ¢ r1,2c

Ha pucyHky nmokasaHo cxeMy 3’€IHAHHS YOTHPLOX PE3HCTOPIB, OIip KOMK-
Horo 3 Om. BusHauTe 3arajbHUI OHip TiIAHKK KoJja.

A)12 Om

B) 5 Om

B) 3,5 Om

N 2 Om

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BapiaHT 8

2.3. Ik 3MiHUTBCS IIepioJ BJIACHMX eJIEKTPOMArHiT-
HUX KOJMBaHb y KOHTYPi, 300paskeHOMY Ha pPU-
CYHKY, AKINO KJiou K mepeBecTu 3 mojokeHHsa 1
y moJiosKeHHs 27?7

A) 36inbmuTecsa B 3 pasu
B) smenmuTbca B 3 pasu

B) sGinbmuTeest B 9 pasis
N smenmursbesa B 9 pasis

2.4.Timo cnoyaTKy 3Ba)KyIOTh y IOBIiTpi, a mOTiM 3aHy- [[7 &
PIOIOTH Y PiAuMHY, AK MOKasaHO Ha pucyHKy. Ha Tino :—p-;’;
Jlie BUIIITOBXYBAJbHA CHUJIA... E2
A)0,5 H EL
B)1 H S
B)4,5 H =
N>sH B
1
[
Q@

2.5*. YcramoBiTh BigmoBigHicTs Mid ommuHIeo (isuumoi Beauumau B CI Ta
ii gismyHUM 3MicTOM.

1) oguuunA Hanpy- A)sapsAn OPOXOoAUTh uYepes IONepeuHuil mepepis

JKeHOCTi eJIeK- OpoBifHUKA 3a 1 ¢ mpu CcUJIi CTPyMy B HBOMY
TPUYHOI'O MOJISA 1A

2) oguaunsa morenH- bB)ma enexrpuunwmii sapsxg 1 Ka gie enexrpuune
miaay moJie i3 cuoro 1 H

3) omunaunss  enex- B)sa mampyrm 1 B ma Kimmsx mpoBigHuKa cmia
TPUYHOTO 3apALY CTPyMy B HbOMY AopiBHIOE 1 A

4) opuauna enex- [) morenmianbHa emepris Toukosoro sapsamy 1 Kia
TPOEMHOCTI nopiBuioe 1 Ik

[) upu manpysi 1 B mMiskK npoBifHMKaM¥u HaKOIU-
yyeThCcs eJeKTpuuHuii 3apsang 1 Ka

3.1. 3a jaHMMM pUCYHKA BU3HAUYTE HA SLIAHI K0Ja KiJbKiCTh TEILJIOTH, SKa
BUIiIAEThCA B KOJi Bopomos:x 20 xB.

@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

1 1

| S | S
R;=150m Ry;=150m

—
————¢+(a
L [ 1 —+¢ HR;=200m
I=1A

R5:200M —

| S
R4= 20 Om
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3.2,

3.3.

HBa 3sapam:keHi Tina, eleKTpUUYHI 3apAaM SKUX BiAMIOBigHO 6-1077 i
-2-1077 K, poamimeni B raci mHa Bigcrani 0,4 M omue Bix omHoro. Bu-
3HAUTE HAIPYKEHICTh II0JISA B TOUILi, PO3TAIIIOBAHINA Ha cepeIuHi IPaMOi,
110 CIIOJIy4Yae 3apAmsKeHi Tija. JlieJeKTpuwuyHA IPOHUKHICTH racy CTaHO-
BUTHL 2,1.

doxycHa BifcTaHb 30upaIbHOI JiH3u cTaHOBUTEL 15 cMm. Ha aAkiii Bigcrami
BiJ JiH3W pPO3TAITOBAHO IIPEIMEeT, AKIMO HOoro AificHe 300pasKeHHs 3HAa-
xoauThbea Ha Bigerami 30 cm Bix Jrinsm?

3.4*. 3apsax 20 uKxa piBHOMIpHO PO3MIOZAiIEeHO IO TOHKIiMl HHUTII 3aBIOBMKKU

41.

1 M. Busnaute HampyKeHIiCTh €JEKTPUYHOTO MHOJIA B TOYILi, KA 3HAXO-
INThCeA Ha BigctaHi 10 cM Big HUTKU i piBHOBigmaJyieHa Bix ii KiHIiB.

Kynbka ma HuTii 3aBgoB:KKu 30 cM piBHOMIpHO oGepTaeThcA y BEPTHU-
KaJIbHI# maoniuHi. ¥ MOMEHT, KOJU KYJbKa NPOXOAUTH HUIKHE II0JIO-
JKeHHs, HUTKa o0pmBaeThcA. Ueped 1 ¢ KynabKa Imajae Ha 3eMJI0 Ha
Bimcrani 9,3 M Bim oci obepranHsA (TI0 ropmuaoHTasi). BusHauTe KyTOBY
MIBUIKICTH 00epTaHHA KYJIbKM Ha HUTII.

4.2*. Ha ropusoHTaJbHY IIOBEPXHIO JILOAY, 1[0 Mae Temieparypy O °C, mo-

KJaau MoHeTy, Temieparypa sikoi 50 °C. Busuaure, Ha Ky YacCTUHY
CBO€I TOBITMHY MOHETA 3aHYPUTHCSA B JIiJ, AKIIO BTPATH TeIljJa BiICyTHi.
ITuroma TensoemuicTs Marepiasy moHetu 380 [»x/kr-K, iioro rycrmuua
8900 I-CI‘/MS, OuTOMa TemJoTa IaBjdeHHs Jabony 340 xI[:K/Kr, rycTHMHA
asoxy 900 KI‘/MS.

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

BAPIAHT 9

VraxiTs mpaBUJIbHE ITPOAOBYKEHHA PeueHHA: BiAIToBXyBaHHA IBOX HEPY-
XOMUX OJHONMEHHO 3apAIKeHNX UYaCTUHOK BifI0yBaeThCA 3a JOMOMOTOIO ...

A) maruiTHUX cHI

B) enexkTpocTaTUYHUX CHJI
B) rpaBiramniinux cuua

N agepuux cui

MexauiuHi KoJIMBaHHS Tijla BBAYKAaIOThCS TapMOHIUHUMM, SKIIO...

A) KoopauHaTa Tijsia 3MiHIOETBCSA 3a 3aKOHOM CHHYCA

B) Bonu BimbOyBaroThCs Imif qi€i0 Jiuille BHYTPINIHIX CHJI CUCTEMU
B) Boru BigOyBatoThCs 3a HasIBHOCTI 30BHIITHIX CHLI

N ammaiTyma KoamBaub He 3MiHIOETBCA i3 yacom

Tuck pifuHM B cMCTeMi MiCHKOTI'0 BOAOIIOCTAUYaHHA BUMIiPIOETHCA 34 IOIMIO-
MOT'0IO0...

A) TepmomeTpa

B) ncuxpomerpa

B) manomeTpa

M) 6apomerpa

Tino piBHOMipHO pyxaeTbcsa mo Kouy. Ilig yac pyxy mBuaKicTh Tija...

A) sMiHIOETHCA 3a HAIPSIMOM Ta 3HAYEHHSIM

B) amiHioersea guite 3a HAIPAMOM

B) aminioersea suiite 3a 3HAUCHHAM

I He sMiHIOETHCS 32 HAIPAMOM TA 3HAUYEHHSIM

A manpamaeHa cuja Amiepa, IO Ai€ Ha BiApi3oK mpo- © © o o e

BifHMKA 3i CTPYMOM B OJHOPiAHOMY MAarHiTHOMY TOJIi? e o oo o
A) npaBopyu . .(.E.DA .
B) niBopyu .« o JB.
B) yropy

N yuus

B agiabarHOoMy mporieci ras BukonaB poooty 50 k. Sk saminumaca fioro
BHYTPillIHA eHeprisa?

A) He aminuacsa

B) smenmmuiacsa mwa 50 Ik

B) s6inbmmaca Ha 50 I

N s6inpmuaaca wa 100 Ix

Busuaure cusy ctpymy B KoJii, akifo EPC mxepesa 8 B, 3oBHimIHi# omip
kosa 3 Om, BHyTpiiHi# omip 1 Om.
A) 32 A B) 25 A B)2 A rNosA

VKaxiTh pIBHAHHS rapMOHIYHUX KOJWBaHb 3MiHHOI HAIIPYyTU 3 aMILJIiTy-
moro 10 B i muraiuroro yactororo 50 paz/c (yci BeamumHM 3aaHO B OIU-
gunax CI).

A)u = 10 cos 50t
B)u = 10 cos 3,14¢
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B)u = 10 cos 314t
MNu =14 cos 50t

1.9*. VkaxiTh mpaBuibHE MIPONOBMKEHHA pedeHHdA: Il PO3PaXyHKY POS3IIO-

21.

2.2,

2.3.

2.4,

Iiay CTpyMiB Ta Hampyr y pPO3rajysKeHuX KOJIaX MOCTifHOTO CTPYyMY
BUKOPUCTOBYETHCA IIPABUJIO...

A) Bio—Cagapa—Jlamiraca

B) Ocrporpaacsroro—Taycca

B) Modbde—Mintikena

N Kipxrogpa

Y miaockomy asepkatii [l cmocrepiraerbcs 3o0paskeHHsA cTpiiaku C, oko
cmocTepiraua micturhea B Toutli O. Busuaure, Ha Ky MiHIMaJbHY KiJdb-
KicTh KJITMHOK i B AKOMY HAmpAMi HeOOXilHO IIepeMiCTUTH CTPiJIKY,
106 ii 300paskeHHs He OyJIO BUJHO CIIOCTEpirady.

A) cTpinKy He mOTPiOHO IepeMilyBaTH, OCKiJILKY crocrepirau il Bike He
0auuTH

B) Ha oxgHy KJIITMHKY IpaBopyY

B) Ha ogHy KJIITHHKY JiBOpYY

N Ha omHY KJITHMHKY AOHU3Y

Timo A 3HAXOAUTHLCA B PiBHOBAa3i Iijg Ai€i0 TPhOX CUJI, AK HOKAa3aHO Ha
pucyHKy. Busmaute cuay HatAry HUTKU AB, AKIIO
K =0,3H, F, = 0,4H.

A)0,3 H

B)0,4 H

B)0,5 H

ro7H

BusnauTe, CKiJIbKM BiZICOTKiB BijJ MOYaTKOBOI KiJBKOCTI pamioaKTHBHUX
aTOMiB po3mazeThCs 3a Yac, IO JOPiBHIOE ABOM IIepiogamM IIiBposmany.
A) 25 % B) 50 % B) 75 % ) 100 %

Ha pucyHKy IIOKas3aHO 3aJIe}KHICTh IIPOEKI[ii IMIBUAKOCTI IPSAMOJiHii-

HOT'O pyXy Tija Bim wacy. YKaKiTh PiBHSHHS, IIIO OIMCYE Iieir pyx (yci
BeJIUUMHM 3agaHo B oguHUIax CI).

A)v, = 4t — 0,05t

B)v, =4 -0,1t Ux, M/C
B)v, =4+0,1t
No, =4t %

0 10 20 30 ¢, ¢

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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@HBMKA . OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

2.5* YcTaHOBiTH BifmOBigHICTS MiK Ha3BOIO (Pi3MUYHOI BeIMUMHY Ta il BU3HA-

3.41.

YeHHAM.
1) EPC mxepena A)ue (isuuna BeamumHa, I0 XapaKTEpU3YE POOOTY

KUBJIEHHA CHJI 3 TIEpEHECEeHHSA eJIEKTPUUYHUX 3apAliB y 3aM-
2) EPC ingyxmii KHEHOMY KOJIi, CKJIaIeHOMY 3 Pi3HOPiAHMX MeTaJiB,
3) repmo-EPC i 3yMOBJIeHA PiISHMMU TeMIlepaTypaMU KOHTaKTiB
4) EPC camoin- B)ue ¢isuyna Besmumua, 10 XapaKTepusye pobOTY

OyKITii CTOPOHHIX CHJ 3 IIEPEMIIIeHHA OAUHUILL eJeKTPUY-

HOTO 3apany

B) me disuuma BesmumHa, IO XapaKTepUaye pPoOOTY
cuJ 3 TepeMiIleHHA 3apdAfiB y IIPOBIAHUKY 3a
YMOBU 3MiHW MAarHiTHOTO IOTOKY, 3yMOBJEHA 3Mi-
HOI0O CTPYMY B IIbOMY IIPOBITHUKY

N me dismuna BeawuywHa, IO BU3HAYAETHCSH IIBU/-
KiCcTI0O 3MiHM MATrHITHOTO HOTOKY, SIKWII IIPOHU3YE
3aMKHYTHUH KOHTYP

[) e ¢dismuna BesmuwmHA, AKaA XapaKTepusye Mar-
HiTHe TmoJe, IO ITPOHU3YE MEBHY IMOBEPXHIO

B izeanpHOMY KOJIMBAJIBLHOMY KOHTYPi aMILIITyAa KOJIUBAHL CUJIN CTPYMY
B KOTYMINi iHAYKTHUBHOCTI CTAHOBUTL 5 MA, a aMILIiTyga HaOpyru Ha
KoHgeHcaTopi — 2 B. ¥V mesakwuii MOMeHT yacy Hampyra Ha KOHIeHCATOPi
cranoBuia 1,2 B. Busuaure cuiy cTpymMy B Iieii MOMEHT dacy.

3.2. JloBra, BigkpuTa 3 060X KiHIIIB TOHKOCTiHHA KalijlspHa TpyOKa, pamiyc

aKol 1 MM, posrallioBaHa BEPTUKAJbHO. Br3HauUTe MaKCUMAaJIbHO MOK-
JIUBY BUICOTY BOJSHOTO CTOBIIUMKA, AKUI MOMKe YTPUMATHUCSA B TPYOIIi.
BaaskaTu, 1110 Koe(ilieHT IOBEPXHEBOT'O HATATY Bogn CTAHOBUTSH (3 MH /M.
BBaskaru, 1o ryctuHa Bogu gopiBaioe 1000 Kr/m°.

3.3.B ogHopimHOMY MAarsiTHOMY IIOJIi MICTHUTBLCA HPOBIAHUK 3 MTOBXKHHOIO

akTuBHOI yactTuuu 40 cm. IHgyKIia marmiraoro moasa cranoButs 15 Tir.
Busuaure po6oTy, AKYy BUKOHYE MAarHiTHe II0JIe IIiJ Yac IPOXOAKeHHs 110
MPOBIJHUKY €JIeKTPUUYHOI'O CTPyMy 2 A, SKIIO HepeMillleHHA IPOBij-
HHUKA Iin giero Mmar"irHoro mojasd craHoBUThH 10 cM.

3.4*. YV mocymuni, mo mae GpopMy IPAMOKYTHOIO IapaJjejelrinmena 3 BIMi-

4.

pamu 2 M, 3 M Ta 4 M, 3HAXOAUTLCA 9-10% MOJIEKYJI, IKi MalOThL Macy
2-107%® Kr KoKHA, PYXAlOThCA i3 CEPeSHBOI MIBHAKICTIO 500 m/c,
MIPYy’KHO BimbuBamumch BijJ CTiHOK mocyauHu. BusHauTe cepemHili THCK
MOJIEKYJI Ha CTiHKH, AKIIO B KOKHOMY 3 TPHOX B3a€MHO IMEPIEHANKYIIAD-
HUX HAOPAMIiB PyXa€eThCA ONHAKOBA KiJBKICTh MOJIEKYJI.

Ha crep:xui AB, mo piBHOMipHO obOepTaeThcsa Ha-
BKOJIO BepTHUKaJbHOI oci O0’, 3aKpilljIeH0 BUCOK Ha 1 ‘0
BepTUKaJbHil crifini. Crifika sHaXoOAUTHCSI Ha Bi- i»:
craHi 5 cMm Bim oci obepramusa. BusHaure mepion i
06epTaHHS CTePIKH, AKIIO HUTKA BUCKA 3aBIOBKKY A i B
10 cM BigxuiseThesa Big BepTukKaii Ha KyT 30° 128

4.2*. Ha gporuni, giamerp sakxoi 1 MM, moBxuHa 1 M, migBicHMIM BaHTAMX

macoo 32 kr. 3’scyiiTe, Ui PO3ipBeThCS APOTHHA, MeyKa MIiITHOCTI KOl
4-108 Ila, AKIIO APOTUHY 3 BaHTaKeM Biaxuautu Ha KyT 90° Bimg BepTu-
KaJii Ta BifIIyCTHUTH.



11.

1.2,

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

BAPIAHT 10

Ha pucysky 300pakeHO HAIIPAMU BEKTOPiB IIBUAKOCTI Ta IPUCKOPEHHSA
pyXoMOro Tijia. YKaxiTh PUCYHOK, AKUI BiAIIOBilae pyxy TiJja 31 IIBUI-
KiCTIO, III0 3MEHIITYETHCA 38 3HAUEHHAM.

v a v a v a 13' a
— — —- —l ~— ~— —

A) x b) x B) x x

VrKamKiTh BeIUUYUHY, AKa € CUJIOBOIO XapPaKTEePUCTUKOI MarHiTHOIO IT0JIA.
A) BekTOp MaruiTHOI iHZYyKITiT

B) maruiTHa IPOHMKHICTE

B) maruiTH®# norik

N cuna Jlopenma

IImocke m3epkajio mae 300pasKeHHS IIpeaMeTa...
A) nificue, 36inbIene BABiui

B) yaBHe, 3MeHIIeHe BABiui

B) miiicue, HaTypaJbHOrO PO3Mipy

N ysaBHe, HATYPAJBHOI'O PO3Mipy

ITixg uac IpoOXOMKeHHA eJeKTPOMArHiTHIX XBUJIb YV IOBiTpi BigOyBaeThesa
KOJIMBaHHA...

A) mostekys oBiTPSA

B) ryctunu nosiTpsa

B) Hanpy:keHOCTi eJIeKTPUUHOro Ta iHAYKIil MarHiTHOro moJiie

N KoHIeHTpAIlil KUCHIO

HassiTes npucTpiit, mig yac poboTy AKOTO MOKJIMWBA Iepejada TEIJIOTH
BiJl X0JIOMHOTrO Tijia M0 OiJBIII HArpPiTOrO.

A) rasosa Typ6ina

B) maposa Typ6ina

B) iBurys BHYTPIilIHBOTO 3roOpAHHS
N xomoquabHUK

Bigcrams Mixk miaacTHHaAMM IJIOCKOrO KOHAEHCATOPA 3MEHIIININ B 2 pasiu.
Ax sminuigacsa emMHiCTHL KOHIEeHcaTopa?

A) smenmuiaaca B 2 pasu B) s6inbimuaacs B 2 pasu

B) s6inbimunacsa B 4 pasu ) smenmmunacsa B 4 pasu

T'paHMyHMI KyT TOBHOT'O BHYTPIIITHHOTO BiIOMBaHHS HA MeKi cepeoBHUIIT
CKJIO—BO/Ia MOYKHA BU3HAUYUTHU 3a CITiBBiJHOIIIEHHAM...

: nCK
A)sino, =
nR
B)sin oy = nn,
n
3 —_ B
B)sin a, =
nCK
. 1
MNsinoy, = —
n

CK

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.8. fike aABuUIIE € TiATBEPAKEHHAM B3a€MHOI'O BiJIIITOBXYBAHHS MOJIEKYJI?
A) nudysis
B) 6poyHiBCcbKUI pyx
B) morana crucKyBaHicTh TBepAMX Tij i pigmu
N BumapoByBaHHS piguH

1.9*. VKaKirh nmpaBuiIbHe NPOAOBKeHHA pedeHHsAa: EPC, 1110 BUHUKae B 3aM-
KHEHOMY KOJIi, CKJIaIeHOMY 3 Pi3HOpPiZHMX MaTepiaiis, i 3ymMoOBJIeHA Pi3-
HUMHU TeMIepaTypaMu KOHTAKTiB, HA3MBAIOTb...

A) EPC ingyxmii

B) repmo-EPC

B) EPC camoiunaykirii

N EPC mxepesa 'KUBJIEHHSA

21. KinpKicTs BUTKIB y mHepBuHHiT oOMOTIII TpaHchopmaropa B 2 pasu
OinpIna 3a KiJbKiCcTh BUTKIB y 10r0 BTOPUHHIiN oO0MOTIIi. BusHauTe ami-
JITYAy KOJUBaHb HANIPYTY HA KiHIAX BTOPMHHOI OOMOTKHU TpaHcdopMa-
TOpa B PEKUMi XOJIOCTOTO XOAY, SKII0 aMILIiTyja KOJNBAaHb HAIIPYTY Ha
KiHIIAX mepBUHHOI 00MOTKY cTaHOBUTH 50 B.

A)50 B

B) 100 B

B) 502 B
Nass

2.2. CKiZIbKY CIEKTPAJbHUX JIIHIA MOMKHA CIIOCTEpPiraTw Impu Iepexofi eJeK-
TPOHIB B OCHOBHUII cTaH y aroMax [igporeHy, AKIIO B 30yIKeHHUX aTo-
MaXxX BOHU IIepe0yBajyi HA YeTBEPTOMY €HEepPreTUUYHOMY PiBHi?

A) 2
B) 4
B) 6
rs

2.3. Timo, o mMae (GopMy IPAMOKYTHOI'O IIapaJjiejelimena, KOB3a€ II0 I'OPHU-
30HTAJIbHiN moBepxHi. Tiso mepeBepHYyJIM TaK, IO ILJIOINA HMOBEPXHi J0-
TUKY 30inbmmniaacsa B 4 pasu. Ilpu nboMy cuja TepTs KOB3aHHI...

A) 36ismbinnaca B 2 pasu
B) s6inpinuaacs B 4 pasu
B) smenmniaca B 4 pasu
I ve sminumnacs

2.4 [18i oguakoBi sammu JI1 ta JI2 yBiMmKHeHi B esekTpuune Koio. II1o cmo-
cTepiraTuMeThCs B MOMEHT 3aMUKaHHA KJaioua K, SKIMO aKTHUBHI omopu
pesucTopa i KOTYIIIKY OMHAKOBi? R 71
A) mBuIKiCTD 3arOPAHHS HA IOBHY ITOTY K- —— 1 @

HicTs y Jamnou JI2 Ginbina, Hik y JI1
B) namna JI2 me 6yae cBiTuTHCs B3araJi L 112
B) mIBUAKICTE 3arOpAHHA HA IOBHY Imo- ¢—f Y Y V) @

TYJKHICTh 000X JIaMIT OJJTHAKOBa
N mBuAKiCTH 3aropAHHA HA ITOBHY IIOTY K-

Hicte y nammu JI1 6inemma, Hix y JI2 ||___ _I,

@HBMKA . OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA
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2.5*. YcraHoBiTH BigmOBiAHICTE MisK yMoBaMu mepebiry (ismumoro mpoiecy

3.1.

3.2.

3.3.

Ta XapaKTepoM 3MiHM ImapaMeTpiB cTaHy rasy.

1) raz wmarpiBarore y 3sakpuromy A)oG’eM rasy 3MIiHIETBCA MIPAMO

0aJioHi ITPOIIOPITiMHO /10 abCOJIOTHOI TeM-
2) ras mig mopinHeM 3MiHIOE 00°eM, neparypu
nepebyBaooumn B TEIJOBi# piBHO- B) aminiororses i 06’em, i Tuck, i Tem-
Basi 3 moBiTpAM y KiMHAaTi meparypa rasy
3) ras marpiBaroTb y BepTHKaJb- B)THCK rasy sMiHIOETBCA MIPAMO
HOMY IWJIIHAPI MijJi pPyXoMuUM MIPOTIOPITifiHO [0 Horo 06’eMy
THOPIITHEM N Tuck rasy s0iJABIIYETHCA MPIMO
4) ras CTUCKYIOTH JOCUTDH IIBUAKO TIPOIIOPITifiHO OO abCOJIIOTHOI TeM-
neparypu

[) Tuck rasy 3miHIOETHCS 0GEPHEHO
MIPOIOPITifiHO 70 ioTr0 06’eMy

Ha i BomoiiMu rimOmHOIO 3 M MICTUTBCA TOYKOBE IKEepeJio CBiTia.
Busnaute, sKUM mOBHHEH OyTH MiHiMaJIbHHI paaiyc HEIPO30pPOTro KPYyT-
JIOTO MUWCKAa, IO IIJIaBae HaJ AMKepesioM, 11100 TOUKOBe AKepesio CBiTiia
HEMOXKJIUBO OYJIO IIOMITUTHU 3 TeJIIKONTEPa, AKUHA 3HAXOAUTHCA HAJ JKe-
peaoM. AGCoNIOTHUI ITOKAa3HUK 3aJIOMJIEHHS Boxu 1,33.

Oko sronuHU cupuiimae GoToHm 3 AOBKMHOIO xBuai 500 HM, AKIIO0 TO-
TY:KHICTh CcBiT/Ia He MeHImna Bim 2,1- 107" Br. Busnaure KinbkicTs doTo-
HiB, AKi IIIOCEKYHIM IOAPAa3HIOIOTh CITKiBKY OKa.

EnexTpoH BiiTae B ogHOpiAHe MaruiTHe moJse 3i mBuakicTio 16 000 xm/c
nepHeHAUKYJIAPHO 0 JiHi# iHgyKIil moasda. Busuaure Moayib MarHiTHOL
iHAYKIil MoJs, AKINO €JIEKTPOH PYXAa€ThCA B MATHITHOMY IIOJi IO KOJIY,
pazxiyc axoro 1 cm.

3.4%. Ilpu mig’egHanHi KOHIEHcCATOpa O Mepeski 3MIHHOrO CTPyMy 3 HaIpy-

41.

roro 220 B i wactoroio 50 I't y minanii Kojsa npoxoauTh ctpyMm 0,14 A.
BusnauTe eMHicTh KOHAeHcaTopa. BBasKaTm aKTWBHUII OIip yTBOpPeHOL
TiIAHKY MisepHO MAaJIM.

Ha sakiit riubuni Big moBepxHi 3eMJi B 1maxTi mae GyTH PO3TAIIIOBaHO
MaTeMaTUYHUN MasATHHUK, {00 Iepion oro KoJMBaHL 3MiHUBCS B 1l pa-
3iB? Pagiyc 3emui npuiiaaru 6400 xm.

4.2*. YV koui smimmoro crpymy uacroror 50 I'mp miroua mampyra mopiBHIOE

120 B. BuszauTe uac, MpOTATOM SIKOTO CBITUTHL HEOHOBA JlaMIa B KOXK-
HUU miBmepion, AKIITO JIaMIIa 3acBiuyeThcs Ta racHe Ipu Hampysi 84 B.

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BAPIAHT 11

1.1. IIpu isorepmiuHOMY mpoIteci TuCK rasy 36iabinused B 1,5 pasa. Busmaure,
AK IIPU IILOMY 3MiHUBCA 00’€M raay.
A) 36inbmuBea B 1,5 pasa
B) amenmmusesa B 1,5 pasa
B) s6inbmiuees B 3 pasu
) me sminmBCa

1.2. fixka 3 HaBegeHMX B3aJIEKHOCTEN € MATEeMATHYHHM 3aIllMCOM IPUHIIUIY
CYIIepIIO3UIlil eIeKTPUUYHUX II0JIiB?
- - - —
A)E = Ei+ Es+ ...+ E,
- - - -
B)F = Fi+ F2+ ...+ F,
B)g; + ¢4 + ... + g, =const
Mo, + ¢y +...+ ¢, = const

1.3. KopoycKyasipHi BIaCTHBOCTI CBIT/IA IPOABIAIOTHCA IPH...
A) mudppakiii csitiaa
B) inTepdepentii critia
B) doroedexTi

N poskmamanHi cBiT/Ia B CIIEKTP 3a JOIOMOTOIO IIPU3MU

1.4. YKaxXiTh HA3BY IIO3UTHUBHO 3apPAKEHOr0 eJIEKTPOJa B €JEeKTPOJiTHUHIH
BaHHI.

A) anop B) anion B) karon N karion

1.5. AAGayKo, AKe majgae 3i CTONY y BaroHi IOTAra, BiAXuaseThCA Hasand Bif-
HocHO Baroua. Take BigxmieHHs oOyMOBJIeHEe THM, IO IIOTHAT...
A) noseprae
B) pyxaeTbcst piBHOMIpHO Ta IpAMOIiIHITHO
B) cioBisnbHIOETHCA
N npuckoproeTses

1.6. Ak 3MiHUTBHCA €JEKTPUYHUN OIip MPOBIAHUKA IPU 3MEHIIEeHHI #oro mo-
B)KUHHK B 3 pasu?

A) smenmmuTtbes B 9 pasiB
B) amenmurhes B 3 pasu

B) s6isbmuThesa B 3 pasu
N s6inbmuThesa B 9 pasis

1.7. Ha pucyHKyY HOKa3aHO XiJ IIPOMEHiB, 3aJI0MJIEHUX 30MPaJIbHOIO JIIH300.
VKamKiTh TOUKY, Y AKifl 3HAXOAUTHCA T'OJIOBHUIN (POKYC JiH3U.

A)4 A

B) 2

B)1

r 3 4 1 2
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1.8.

Bucora 3BYRY, 1110 IIOIIIMPIOETHCA B CepeI[OBI/IH_Ii, BU3HaA4YaA€ETHCA...

A) uacTOTOI0 3BYKOBUX KOJUBAHD

B) mBuaKicTIO HOMIMPEHHST 3BYKY B JAHOMY CEPEeIOBHIIL
B) ammtiTymoo 3BYKOBUX KOJHWBaHBb

) rycrunoio cepenoBuIla, y AKOMY IOIINPIOETHCA 3BYK

1.9*. 3rigmo 3 Teopi€r BiYHHUI ABUI'YH IIEPIIIOr'O POLY...

21.

2.2,

2.3.

24,

A) He MOKe BUKOHYBATU POOOTY

B) BukonyBaB 01 po6GOTy 3a PaXyHOK OTPMMAHOI TEIJIOTH

B) BukonyBaB 01 poGOTY 3a PaXyHOK CBOEI BHYTPIIIHBOI eHeprii

) BuKoHyBaB 06U POGOTY SIK 3aBTOAHO JOBrO, HE OTPUMYIOUU €Heprii

¥ KoJi0 3MiHHOTO CTPYMY BBIMKHYTO KOTYIIKY iHgyKTuBHicTIO 20 MI'H i
KouzgeHcarop emMHicTio 50 MK®. 3a AKOI yacToTHM 3MiHHOTO CTPyMYy Ha-
cTaHe SBUIIE PE30HAHCY?

A) 159 &T'n B) 159 ' B) 0,159 I'x M 1,59 k'

3a J0IIoOMOro0 HepyxoMoro 0Jioka BaHTaxX Macoio 40 Kr piBHomipHO min-
HiMmaioTh Ha BucoTy 10 M. SIKy pobGoTy BUKOHYe pOGITHUK, AKI0 KKl
6moxa 80 %?

A) 2,5 gllx B) 3,2 xllx B) 4 x]Ix N5 xllx

Busuaure, cKinbKu o-posmaniB i f-posmaxiB BigOyBaeTbca i uac mepe-
238 : . 206

TBOPEHHA aToMa YPaHy ‘g U Ha crabinpHuii arom CuHIO “g,Pb.

A)61i8

B)61i4

B)8i6

rNs8i2

BusHauTe NIIBUAKICTH €JEKTPOHA, IMIIYJIbLC SKOTO AOPiBHIOE IMIYJIbCY
doroHa 3 moB:xkuHOK0 XBuJai 400 HM.

A) 1,82 m/c

B) 1,82 cm/c

B) 1,82 mm/c

I 1,82 km/c

2.5*. YcraHoBiTH BiAHOBiAHICTE MijK UMCJIOBUMM 3HAUEHHAMMN [IapaMeTpPiB

3.1.

3.2.

IPAMOJiIHINHUX PyXiB Tij Ta iX piBHAHHAMHU (yCi BeIWUYWHU 3aJaHO B
opumuuisax CI).

1) mouarkoBa mBHAKicTs Tima 5 M/c A)x = 3t + 0,2t> + 0,33

2) mBuaKicTs Tisa uepes 1 ¢ mopiBHIOE B)x = 0,2t + 5t + 0,2t

3) flé)gqgl‘/ISOBe IIPUCKOPEHHA Tina 6 M/c2 B)x = 0,3t + 6¢” + 3¢°
priTop Mx =02t + 3% + 55

4) npucKopeHHA Tija yepes 2 ¢ AOPiBHIOE
12,4 m/c? mx = 5t + 0,3t% + 0,2t

BusHauTe r'yCTHHY CYMIIlli, 1110 CKJIagaeTbcsa 3 8 T BOgHIO Ta 32 T KUCHIO,
mae Tuck 186 kIla i remmeparypy 7 °C.

AJromiHieBIIT KOHTYP, BUTOTOBJIEHUH 3 IPOBigHMKA 3aBOoBxKKU 14,3 cM i
ILIOIIEI0 MOoIlepeuHoro mepepisy 1,4 MM2, BHAXOLUTHCS B 3MiHHOMY MAar-

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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HiTHOMY moJti. IIIBuAKicTh 3MiHM MaruiTHOrO MOTOKY cTtaHoBUThH 1 MBG/c.
Busnaure cuisy ingykiifinoro crpymy. Braskaru, 1110 muToMuil omip aJro-
minio 2,8-10° Om- m.

3.3. ABTOMOGiIEL Macoo 10 T pyxXaeThCcs PiBHOMIPHO IOPHU30HTAJILHOIO JOPO-

ror 3i mBuakictio 36 KM/rox. Cuia omopy, Io Aie Ha aBTOMOOiJab, cTa-
HOBUTH 5 % Bij fforo Baru. BusHaure moTyKHiCTh, AKY PO3BUBAE ABUTYH.

3.4*. JIBa npAMOJiHIHMX IapajieIbHUX IPOBIAHUKN 3aBIOBXKKN 1 M KOXKeH

41.

nmepebyBaoTh v BakyyMi Ha Bigcrani 20 cm oguH Bix ogHoro. ITo mposiz-
HHUKaXx Ipoxofars crpymu I;=40 A ta I,=30 A B ogHOMy Hanpawmi. Bu-
3HAUTE CUJIY B3a€MOIil MiK IPOBiTHUMKaAMU.

Heonosa samna, yBiMKHEeHa B MepPEKYy 3MiHHOI HaIIPyTru, 3aCBiUyeThCAa i
racHe nipu Hampy3i 60 B. 3a akoro girouoro 3HaueHHA HAIPYTU B Meperki
Jamia cBitutume mporarom 1/3 mepioxy?

4.2*. Kigumk Jgankm xoMaxu mae (popmy, OJM3LKY O0 cdepu, pamiyc sKoi

20 mgm. Omi"iTh, Ha CKiJBKOX JaIKaX yTPUMAETHCA KoMaxa Ha BOi,
AKIIIO BOHU BOJOI0 He 3MOUyIOThCcA. Macy Komaxu npuiinatu 3 mr. Koe-
dilieHT TOBEPXHEBOrO HATATY BOAM AopiBHIOE 72 MH /M.
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11. VkaxiTh, y AKOMY 3 HaBeJeHUX BUIIAAKiB Tijo mepebyBae B cTaHi Gaii-
IyKOl piBHOBaru.

A)\./ B) ' B) . F)/.\

1.2. Ha pucyHKy HaBeZeHO rpadix 3a/e:XHOCTi aMILIITyA¥ BUMYIIIEHUX KO-
JINBaHb KOPIIyCY ABUTYHA BiJl yacTOTM 30BHIMIHBOI cmyu. BiacHa uac-
TOTa KOPIIYCY CTAHOBUTh...

A, cm?

O HDNWHE OO ]

10 20 30 40 50 v, I'm
A)1 I B) 6 I'r B) 20 I' ) 50 I'g

1.3. VKaxiTh, AKe ABUINE € aHAJOI'OM SBHIIA CAMOIHAYKIII B eJIeKTPOLuHA-
Miri.
A) siBuIlle HArPiBAHHS PEUYOBUMHU B MOJEKYJIAPHIN (isuiri
B) aBuie inepmii B mexamimni
B) siBuIIe IPOXOAKEHHS €JIEKTPUUYHOrO CTPYMY B €JIEKTPOJMHAMII
) aABuiie posnany Aaep aToMiB y KBaHTOBil (isuiii

1.4. Ha sxoMy 3 PHUCYHKiB ITIOKa3aHO IIOCJiZlOBHE 3’€THAHHSA TPHOX IIPOBif-
HUKIiB?

0,05, 000, 0

1.5. AGcoIIoTHY TeMIeparypy ifeajJibHOro ra3dy B IepMETUUYHOMY MeTaJIEBOMY
OaJyoui migBumuau B 1,5 pasa. Ak smiHuBcsa TuCK rasy?

A) 36inbmuBeA B 3 pasu
B) ne aminuBCa

B) s6inpmmecsa B 1,5 pasa
N smenmwusesa B 1,5 pasa

DISUIKA - OFP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIA

1.6. I'paBiramiiine moJe icuye...

A) nuite HaBKOJIO TiJjI, I[0 MAIOThH €JIEKTPUYHUMN 3apsa

B) nuite HABKOJIO 3apAIMKEHUX Tij, IO PYXAIOTHCA 3 MPUCKOPEHHAM
B) nuie HaBKOIO MPOBigHUKA 31 cTpyMOM

N HaBKOJO OyABL-AKOrO Tija

43
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@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

1.7. EnekTpomMarHiTHi XBuJi BifpisHAOTLCA BiJ 3BYKOBHUX...
A) HasgBHicTIO TUdpaKITil
B) momupenuasmM y peyoBUHL
B) momupenusam y Bakyymi
N masBuicTio iHTepdepenirii

1.8. Tiso mMaco m pPyXaeThcsa MO KOJY 31 cTaJo IMBHAKicTIO v. 3MiHA iM-
IIyJbCY TiJIa 3a IIOJIOBUHY IIepiofy OO0epTaHHS CTAHOBUT...

A)0 B) 0,5mv B) V2mu N 2mo

1.9*. Touxa pyXaeThCA II0 KOJIY TaK, IO PIBHAHHI PYyXy Ma€ BUIVIS[

¢ =2t + #2 (yci BesmmumamM 3axaHo B oguHUIsX CI). KyroBa mBuAKicThb
TOYKHU Yyepe3 2 C IIiCJA IIOYaTKy CIIOCTEPEKeHHSI CTaHOBUTh...

A) 1 pan/c b) 2 pan/c B) 4 pan/c N 6 pax/c

21. OquH 3 KammiJgapiB 3aHypuan y BOAy (3MOUYBaHHSA), a APYTUH — Y PTYTh
(mesmouyBaHHA). K 3MiHATHCA PiBHI PiAMHM B KamijdApax, SAKIIO IX
MiZHATH HA BeJUKY BUCOTY HaJ| MIOBEPXHEIO 3eMJIi?

A) He aminATHCH

B) o6unaBa omycTATHCA

B) pisens Boau mimHiMeThCs, a piB€Hb PTYTi OMYCTUTHCS
N piBens pryri migHiMeTsCs, a PiBEHb BOOU OIMYCTUTHCS

2.2.3a AKUM BaKOHOM SMIHIOETBCS CTPyM y Bum- L&A
MagKy 3aJIesKHOCTi, 300paKeHol Ha PUCYHKY? 0,5
A)i=0,5sin0,4nt /
B)i=0,5cos0,4nt
B) i=0,4sin0,5n¢
N i=0,5cosbnt

0,2 0,41t,c

2.3. Kinpka MigHMX OIPOBIAHMKIB MalOTh OHAKOBY Macy. BusHaure, AK 3a Ifiel
YMOBU 3aJIKUTh €JEKTPUYHUH OIIip IPOBiTHMKA Bif Horo AOBKUHU .

A) omip me 3anexuTh Bif [

B) omip mpomnopiiiiauit go [
B) onip mpomopiifiauit 1o 2
N omip mpomnopitifiauit go I

2.4. KoopauuaTa pyxXxoMOro Tijia 3MiHIOETbCS 3 X
yacoM TaK, SK IIOKa3aHO Ha PUCYHKY.
SAxuit 3 HaBemenumx rpadikiB HaNOIIBII
TOUHO BiAIoBimae 3ajeskHOCTI mpoerIii O
IIBUIKOCTI IIHOTO Tijia Bim uacy?
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2.5* YcTaHOBiTHL BigNOBiAHICTE MiX TEXHIYHMM IIPUCTPOEM Ta (PiSUUYHEUM

34.

3.2,

3.3.

ABUINEM, Ha SKOMY I'PYHTYETHCSA HOTO misd.

1) ranbBaHOMETD A) 1ig MargiTHOro mWOJA HA PYXOMY 3apAmKeHy
2) mac-cmekTporpad YACTHUHKY

3) ceiTmomion B) nisi maruiTHOrO mOJIS Ha pPaMKY 3i cTpyMOM

4) TepmopesnucTop B) BunpominoBaHHS CBiT/Ia HAIiBIPOBIIHUKOBUM

OPUCTPOEM TiJ Yac IPOXOJKEHHS II0 HHOMY
€JIEKTPUYIHOTO CTPYMY

N BunpomiHOBaHHS CBiT/Ia 32 PAXYHOK AYyIr'OBOTO
po3pany

D) sase;kHiCTE OMOPY HAIMIBIIPOBIJHWUKOBOTO IIPU-
CTPOIO BijJ TeMIlepaTypu

BusnauTe KiJbKiCTh CTaJbHUX APOTHUH Yy TPOCi, poO3paxoBaHOMY Ha Mif-
HATTSA BaHTa)Xy Macoo 16 1. [liameTp crajeBoi APOTHHU CTaHOBUTH
2 mM. BBaskaTu, 110 Meska MiItHOCTi ctaJji Ha po3puB cramoBuTh 500 MIla.

IIpoMmiHb cBiT/Ia Iajae Ha MJIOCKONAPAJIENbHY CKJSAHY ILIACTHUHY 3 IIO-
KasuukoM sajsomienus 1,5. Kyt maginns npomeHsa craHoBuTh 60°. Bu-
3HAUTe 3MIiIeHHs IPOMEeHsdA, AKINO TOBINUHA mjaacTuHu 10 cM.

3aMKHYTUU i30J1bOBaHUI THYYKWIN TPOBITHUK 3aBIOBKKU 4 M Ta OMO-
pom 2 OM pO3TAIIOBAHO II0 HEPUMETPY KPYIJIOi TOPMBOHTAJBLHOI IIO-
BepxHi. BusHauTe 3apsan, sKuii mpoiije dyepes3 MPOBITHWK IIPU HaZaHHi
OPOBiTHUKY (hopMu KBagpaTa. BepTuKajabHa CKJIAJZ0BAa MATHITHOTO ITOJIS
3emii cramoButh 50 MKTI.

3.4*, JlixTap AJiA OCBiTJIEHHS BYJIMILi, cuja cBiTia sskoro 500 i, BUCUTHL Ha

41.

4.2*. CTtpyM™ y IPOBIAHUKY 32 OLHAKOBI A

cTOBHOi Ha BucOTi 3 M Big moBepxHi 3emui. BusHauTe ocBiT/IeHICTH mO-
BepxHi 3emJi Ha BigcTaui 4 M BiJ OCHOBHU CTOBIIA.

Ha gBox BepTHMKAaJbHO PO3TAIIIOBAHUX IIPYKUHAX OJ-
HaKOBOI JOBXKMHHU IIiJBiIIeHo cTep:keHb Macomo 0,6 Kr.
WKopcrkicts meprroi mpyskmum 30 H/m, gpyroi —
20 H/m, moB:kuHa cTep:kHa 1 M. 14 OigATpUMKMU ropu-
30HTAJILHOTO  TIOJIOXKEHHA  CTEP)KHA J0  HBOTO X
mpukpinuam BauHTaX Macoro 200 r, SK TOKaszaHO Ha
pucyHKy. BusHauTe BificTaHb X Bij HepIiol Opy:XuUHN
0 TOYKU KPilJIeHHA BaHTAXKy. 3a AKOl MiHiMaJ/JbHOI Macu BaHTaKy TakKe
BPiBHOBaKEHHSA MOKJIUBE?

By kg

AMAAMMAAMAA
VVYYVYVYVVYY

AMAAMMAAMAA
VVYYVVVYVVYY

g‘
DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

iHTEepBasiM 4Yacy 3MiHIOETHBCSA TakK, It
AK  1OKAasaHo Ha  PHUCYHKY.
Busnaure 3apsng, 110 IPOMIIOB IO

) 0,5+
MPOBITHUKY 3a Bech Uac.
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BAPIAHT 13

Y dpyumamenTax 60araTornoBepxoBUX OyIMHKIB BUHMKAIOTh Jedopmaririi...
A) sruny

B) scyBy

B) kpyuennsa

I crucky

. ApxiMenoBoI0 HA3MBAIOTH CHUJIY...

A) 3 K010 3eMJIs MIPUTATYE 3aHypPeHe TiJIo

B) 3 ako0 piguHa a0o ras BUINITOBXYE 3aHYPEHE TijIo

B) 3 sikoto 3amypeHe TiJo A€ Ha omopy

N axa BuHMKae BHACHIAOK dedopmalrii saHypeHoro Tijaa

. IlokasHUKM 3aJJ0MJIEHHS BOAM, CKJa Ta ajiMa3y BiJJHOCHO TOBITps Bij-

moBigHO mopiBHOIOTH: 1,33; 1,5; 2,42. ¥V 4AKill i3 WX pevoBUH TIpa-
HUYHUN KYT HOBHOTO BHYTPIIIHLOTO BiAOMBaHHA Mae MaKcHUMaJbHE
3HAUYEHHA?

A)y Boxi

B)y ckui

B) 8 anmasi

N ommaxoBuii B ycix cepeqoBuImax

. Ha pucynky 3o6pakeHo rpadiku samexkHocti cuam F(f), o mie #Ha Tijo

craysoi macu. BusHauTe, skuii 3 rpadikiB BifmoBimae BuUIaAKy piBHO-
IIPUCKOPEHOr0 PyXy Tija.

F FA F, F

I — .

A) O t B)0 t B)O t o t

. YKaxXKiTh mpoiliec, AKUI € IPOsSBOM ABUIA €JeKTPOMATHITHOI iHAYKITii.

A) Bzaemonis mpoBigHuKa 31 cTpymMom

B) BigxuyienHusa mar"iTHOI CTPIIKM NPH MPOXOMKEHHI MO MPOBIAHUKY
€JIEKTPUYHOTO CTPYMY

B) BUHMKHEHHSA €JIeKTPUYHOrO CTPYMY B 3aMKHEHIiN KOTyIIIi mpu 36iJb-
MIeHHI CUJIM CTPYMY B KOTYIIIIi, AKa PO3TAIIIOBaHA IOPA

N BUHUKHEHHA cUJIH, AKA Ji€ HA MPAMUN MIPOBIAHUK 31 CTPyMOM

. YKaKiTh IpaBUJIbHE IIPOIOBXKEHHA peueHHA: [lifoue 3HAUYEHHS CUJIN

CTPYMY...

A)s J2 pasa MeHIIle, HidK aMILIiTyAHe 3HAUeHHS
B)s J2 pasa OijbIlie, HiK aMILIiTyAHe 3HAUYEHHS
B) B 2 pasu meHIe, HidK aMILIITygHe 3HAUEHHS
N B 2 pasu Gijblie, HiXK aMIIITYIHE 3HAYEHHS



BapiaHT 13

1.7. YraxiTs popmysny, iKka € MaTeMaTUYHUM 3aIIMCOM BU3HAUYEHHS MOIYJISA

1.8.

1.9%. VKaKiTh YaCTUHKY, KA HAJEKUTH 10 AaHTUPEUOBUHMU.

21.

2.2,

2.3.

24,

BeKTOpa Mar"iTHoOi iHAYKIIii.

A)B =—
qo¥ sina
5)B -4
IS
B)B=———
IAlsina
NB-= @
S cosa

T'as orpumas 700 [I:x TemysoTH Ta BUKOHAB IpH IIboMy pobory 240 k.

Ha crinpku sMiHnIaca BHYTPillIHSA eHeprid rasy?
B) na 240 Tz

A) ma 700 I:x

A) nporon
B) meiitpon
B) doron

) mosuTpon

B) ma 460 [ix

I ma 940 Iix

IlepBunHa o6MoTKa Tpauchopmaropa mae 770 BuTkiB. CKiJIbKY BUTKIB y
BTOPMHHIA 0OMOTIIi, SKIIO TpaHchoOpMaTop NpPUIHAYEHUN IJIA IIiIBU-

menud Hanpyru 3i 110 B no 380 B?

A) 1900 B) 2200

B) 2470

r) 2660

BusnHauTe KinbkicTs Mosiekysa y 220 r Byriaekucioro rasy. Cramny ABora-

IPO BBaKaTHU PiBHOIO 6,02+ 10?3 mous™

A)6,02-10%
B) 3,01-10*
B) 3,01-10*
r) 6,02-10%3

BukopucrtoByioun rpadik 3aJeKHOCTI
MiK BifcTaHHIO Big 30upaJbHOI JiH3U IO
3o0pasxenusa (f) Ta BimcramHIO Bim 306u-
paabHOI JiH3u 1o npeamera (d), BU3HAUTE

¢doKyCcHY BifgcTaHb JIiH3U.
A)10 cm
B) 15 cm
B) 30 cm
) 20 cm

f, cmA
60

40

20

0

20

40

60 d, cm

JIrogmua macoio 80 Kr, cTosAYM HA JIETKOMY HaJAYBHOMY ILJIOTY, BiJIIITOB-
XyeThCs Bim Hepyxomoro uoBHa Macoo 120 kr. Ilpu mbomy uoBeH HaAOy-

Bae mBugKocTi 0,6 m/c. kol mBuAKOCTI HaOyBae IIiT?

A)0,3 m/c
B) 0,4 m/c
B) 0,9 m/c
r 1,2 m/c

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BapiaHT 13

@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

2.5*. YcTaHoBiThH BiAIOBigHICTE MiXK Ha3BOIO (Pi3WMUYHOI BEeIMUMHU Ta CIiBBiI-

341

3.2

3.3.

HOIIIEHHAM, 3a AKMM il MOKHA BUSHAUUTU.

1) MoMeHT cuin A)mv
2) iMmnynbe cunu B) FAt
3) MomMeHT iMIysIBCY B) Fl
4 .
) MoMeHT iHepIii ) m l,z
A) mor

Tijso KUHYJAM BEepTHKAJLHO Bropy, HaJaBIIN HOMY IIOYaTKOBOI KiHeTUY-
HOi emeprii 12 [I»x. Ha makcuMaJbHi#i BHUCOTI moTeHIliaJbHA €HEprid
Tiza cramoBuisa 9,5 II)x. fAkoro Oyae KiHeTHuHA eHeprid Tija B MOMEHT
MagiHHS Ha IIOBEPXHIO 3eMJi?

IIig wac enexTtpouaisy BogHOro posunHy CuSO, Burpaueno 200 kBt roz.
BusuauTe macy oTpuMaHOI Mifi, SIKIIIO eJeKTPOJIi3 BigOyBcA miJ HAMpy-
roo 6 B.

BusuauTe Hanpyry Ha KJemax mxepesaa crpymy 3 EPC 2 B i BryTpimaiM
omopoMm 0,6 OmM, 3aMKHEHOr0 HiKeJiHOBMM APOTOM 3aBIOB:KKHU 2,1 M i
momepevyHuM nepepizom 0,2 mm2. Beaskary, 110 IUTOMUI OIIip HiKemimy
ropisaioe 0,42 Owm - MM2/M.

3.4* IlniBxa saBrToBIIKE 0,5 MKM OIPOMIHIOETHCA CBITIOM 3 [OBMKHHOIO

41.

xBuJgi 590 um. Koo 3maBaTUMETHCA IIf IJIiBKa (CBITJIOIO UM TEeMHOIO) B
OIPOXiTHOMY CBiTJIi, SAKIIO IIOKA3HUK B3aJIOMJIEHHS PEYOBHMHHU ILIiBKU
1,48, a mpoMeHi cBiT/Ia Tamal0Th NEPHEHAUKYJIAPHO 0 ii moBepxHi?

Ha Tomkiii moBKoBiii HUTII BUCHUTL KyJabKa macoio 0,6 r, 1110 Mae ejek-
rpuunnii 3apan 12 uKa. 3uusy, mo Jaimii migeicy, mo miel Kyabku mia-
HOCSATD iHIITY, 1110 Mae€ Big'emuuii sapan —3 HKi. Ilpu akiit Bizcrani mixk
KyJIbKaMU HUTKA PO3ipBETHCS, SAKIIO HUTKA BUTPUMYE MaKCHUMAaJbHUHA
"Hatar 10 mH?

4.2*. YHacJIifoK aHIiriaamii eJJeKTPOHIB 1 HO3UTPOHIB Big0YI0CS BUIPOMIHIO-

. . -1
BaHHSA ()OTOHIB, 3arajibHA €HEPria AKUX CKJajae npubansHo 510 3 k.
BuszauTe, CKiIbKY Iap «eJE€KTPOH-TIO3UTPOH» 3a3HAJIU aHirigarmii.



11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

BAPIAHT 14

VKaKiTh mpaBuUJibHE TPOJMOBMKEHHA pedYeHHs: SIBuIe pajgioaKTHMBHOCTI

IIOJIATAE V...

A) posnagi mosekys Ha HOHU

B) posnazi aroMHMX sgep Ha HYKJIOHHU

B) mepeTBOopeHHi ofHMX pPeUOBMH Ha iHImi

N meperBopeHHi Axep OAHMX XiIMIUHMX €JI€MEHTIiB Ha AApa iHImMUX Ximiu-
HUX eJIeMeHTiB

3 piBHAHHSA 3aJIe;KHOCTiI KOOpAWHATHU Tija Bifg uacy x = —10 + 4t + t2 (yci
BesnunHMT 3amano B oguHUIAX Cl) BU3HAUTEe MOAYJIb IIPUCKOPEHHS TiJja.

A) 0 B) 1 m/c? B) 2 m/c? ) 4 m/c?

Tinmo, migBilneHe Ha MPYKUHI, 3MiMCHIOE KoJauBaHHsA 3 mepiogom T. Ile-
piox 3MiHUM CUJIM NPYKHOCTi CTAHOBUTA...

A) g B) 2T B) T rr2

SKITo0 iy yac momupeHHa XBUJIL KOJNBAHHSA CEPEIOBUIA 301 MCHIOIOTHCA
B3/IOB}K HANIPAMY IOIMUPEHHA XBUJi, TO TaKi XBWJIi HA3WUBAIOTh...

A) monepeyHuMU

B) erekTpoMaraiTHuMU

B) mospoB:kHIiMU

N croauumu

IIBuakicTs cBiTJIa Yy BaKyyMi B iHepIiaJbHiI# cucTeMi Bimaiky...

A) sasexuTh TiIBKYM Big IIBUIKOCTI JsKepesa cBitTia

B) e sanexxuTh Hi Bij mMIBUAKOCTI m)Kkepesia cBiTia, Hi Bij IIBHIKOCTI
mpuiiMaya cBiTia

B) zase:xuTh TiMBKY BiI IIBUAKOCTI mpuiiMada CBiTJIa

N sasexurh AK BiJ MIBUAKOCTI HsKepeJsia cBiTia, Tak i Big mBmakocri
npuiimaya cBiTiia

VKaxiTh BeIMuMHy, IO XapaKTepuU3ye S3HaTHICTHL TiJI HAKOMMYYBaTH
CIEKTPUYHUN 3aps.

A) Hampy KeHicTh oA

B) mienexTpruuHa IPOHUKHICTH

B) moBepxueBa rycruHa 3apany

N emekTpoeMuicTh

Axuii 3 rpadikiB BiATBOPIOE 3aJE€KHICTH OIIOPY METAJIEBOI'O IIPOBiJHUKA
Bipg fioro mJjorIi mepepisy?

A) O s p) 9 s B) O s o S

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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BapiaHr 14

@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

1.8.

Heski peyoBUHM MOKYTh HiJICUJIOBATU MarHiTHE II0Jie OPiBHAHO 3 Ba-
KYYMOM. YKaKiTh peUOBUHH, AKi MOro HiACHJIIOIOTL HAHOiJIBII CYyTTEBO.
A) HaniBopoBiTHUKYK

B) napamarueTuku

B) pepomarmeTnrmu

) marmomarepianu

1.9%. Vraxirs, e BigOyBalOTHCA TePMOSAEPHi peakIrii.

21.

2.2,

2.3.

A)y agepHOMYy peaKTOpi

B) B iomocdepi Semuri

B) y sopsax

N y rasopospAguux TpyoKax

Tpu ogHaKOBUX AepeB’SHUX OPYCKU 3aBTOBIIIKHU A IIJIaBAIOTh Ha MOBEPXHi
piguHMN, 9K IIOKa3aHO HA PUCYHKY. SIKIIO Ha OPYCKMU IIOKJIACTH IIle OOUH
TaKM caMuii, TO ININOMHA 3aHYPEHHs 30iJbIINTLCA HA...
A)0,25h

B) 0,54 — -1 —
B) 1
I 1,5k

Ary KigbkicTs TemmoTu moTpidHO Hazatu reiaiio macoro 200 r mix uac
isobapuoro marpiBaumas Ha 88 K?

A)91 410 M

B) 54 846 I

B) 84 642

N 36 564 x

Ha pucyury so0paskeHo rpaikiy 3ajIe;KHOCTI CHJIN CTPYMY B YOTHPBOX
NPOBiTHMKAX Bifl HAmpyru Ha ixXHIX KiHIAX. ¥ AKOro 3 HPOBIIHUKIB
omip craHOBUTH 4 OM?
A)y mposiguuka 1
B) y npoBiguuka 2
B) y npoBigauka 3 6
N y oposiguuka 4 4
2
0

I, A“

2 4 6 8U.B

. YKaKiTh mpaBUJIbHE IPOAOBIKEHHs peueHHA: Emepria ¢oToHa...

A) uepBoHOro cBiTIa GiJbINAa, HiXK 3€JIE€HOI0

B) diosmeroBoro cBiTia mMeHIna, HiK KOBTOTIO

B) ynsrpadioneroBoro cBiTsia 6inbiia, HiK CHHBOTO
N indpauepBoHOro cBiT/Ia GijbIlla, Hi}K 3€JIEHOTO



BapiaHr 14

2.5*. YcTaHoBiTH BiANOBiAHICTE Mid HaszBaMu IPUJIALIB IJd peecTpallii pa-

341

3.2

3.3.

3.4.

41.

Ii0aKTHMBHOI'O BUIPOMIiHIOBAHHA Ta (isMUHMMM MOpoIllecaMu, Ha AKUX
I'PYHTYEThCSA POOOTA IIUX IIPUJIALiB.

1) piuunsuuk lefirepa—Mrosnepa A)ftoHisallis MoseKysa piguau

2) 6ynnbaIikoBa Kamepa B) BunpominoBaHHS KBaHTiB CBiT/Ia
3) xamepa Biabcona JoMiHOQOpOM, HA SAKHUI IOTpa-
4) dhoroemynabCiiHUIA JiUNILHUK ILISAIOTh YACTUHKHI

B) fionisamnisa mosekysn poroemyabeil

N yTBOpeHHA ILEHTPIiB KOHIeHcAIril
mapu 3a paxyHOK HoHisarii moJre-
KyJI ragy

[) rasoBuii po3psm, 10 BUHUK yHAa-
CJIiIOK TioHizarrii MoJieKyJ rasy

Busaaute EPC i BHyTpilHi# omip rajbBaHiuHOTO ejieMeHTa, AKIIO IIPU
3oBHiINIHELOMY omopi 2 OM cuja cTpymMy B KoJi cranoBuTth 0,6 A, a mipu
omopi 1 Om cuia crpymy — 1 A.

CekyHaHA cTpijka roguHHMKA Ha 25 % mposmmia 3a roguHHy. OOUNCIIITS,
y CKiJIbKM pasiB Bipi3HAIOTHCS IIPUCKOPEHHS KiHI[IB IIUX CTPIiJIOK.

IToBiTps 3axkauylOTh y 0ajJIOH HACOCOM, SIKUII IITOCEKYHAU 3aCMOKTYE 3
armocdepu 4 J mOBiTpA Ta mozae ix y 0ajoH, o6’em sikoro 40 j. Yepes
AKUHM vac TMCK y 6ajyioHi B 5 pasiB mepeBuinuTh armochepHuii? Tuck
OBiTPsA B aTmMoc(epi Ta IMOYAaTKOBUH THUCK y 0aJIOHI BBasKaTu 10° Ia.

CeiTsio HOpMaJIbHO Tanae Ha AUPpPaKIiiHy rparrky. HalimeHmuii KyT
BiIXWJIeHHs, 3a AKOr0 HaKJaJAOTheA JiHil aaa xBuab 656 am i 410 uwMm,
craHoBuTh 41°. BusHaure mepion mu@ppakmiliHoi rparku. Beaskaru, IIo
sin 41° = 0,6561.

Jlimia emexTpomepenaui 3aBIOBKKU 35 KM 3HAaXOAUTHCS IIiJi HAIIPYTOIO
140 kB i pospaxoBana Ha mepegauy moryskHocTi 7 MBr. Brparu B minmii
He MaloTh nepesuinyBaTu 5 % eHeprii, 1o nepemaerbcs. Ixoro momepeu-
HOTO Ilepepisy moTpiObHi Mmimui apotu aas Takoi JgiHii? Bsaskaru, 110
nuromMuii omip migi mopiBaioe 0,017 Owm - MM2/M.

4.2*, CxkyisHa JiH3a, OJHA IIOBEPXHs AKOI cepuunHa, pazniyc akoi 8,6 M, a

Ipyra IJIOCKa, PO3MiIlleHa ONYKJIOID CTOPOHOI Ha IIJIOCKINA CKJIAHIN
miractuHi. Ilig yac ocBiTyieHHA 1i€el JiH3W 3BEpPXYy MOHOXPOMATUYHUMU
IPOMEHSMU, CIPAMOBAHUMMU MEPNEHANKYJIAPHO [0 IJIOCKOI IJIACTUHU, Y
BimOuTOMY CBiTJIi crmocTepiraeTbedA iHTepdepeHIlifiHA KapTUHA Yy BUTJIAIL
Kinens HbioToma. OOUMCJIITHL OOBMKHUHY CBITJIOBOI XBHJIi, SKIIO pamiyc
YeTBEPTOI'0 TEMHOI'O KiJbIlA CTaHOBUTHL 4,5 MM.

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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11.

1.2,

1.3.

1.4.

-
(S}

-
(=2]

BAPIAHT 15

Slke 3 piBHAHBb HEe MOKE ONMCYBAaTHU FapMOHIYHI KOJUBAHHA?
A)x = Asin(ot + ¢4)

B) x = Acos(ot + ¢g)

B)x = Atg(ot + @)

N x = Asin(ot + ¢,) + Bsin(ot + @)

IIpaBuybHO IPOAOBIKITHL peueHHs: PiBHOMiIpHHMII pyX MITYYHOIO CYITyT-
HUKA II0 KOJIOBili opOiTi HaBKOJIO 3eMJi — Iie pyX...

A) mig miero cuam rpasitamiiinol Bzaemomii

B) o imepii

B) mig miero cunu TArM ABUTYHIB

N oig giero cuaum TepTs

fAka moB;KMHA eJIeKTPOMAarHiTHOI XBUJi B IOBiTpi, IO BiAmoBimae craH-
Iapty MmobinbHOro 38’13Ky GSM 18007 3 HasBU cTaHIAPTY MOKHA BU3HA-
YUTH, IO YacTOTa XBUJIi cramoBuTh 1800 MI'.

A)0,17 m

B) 0,17 cm

B) 0,54 m

I 0,54 cm

Tismo cranoi Mmacu ming mieio mesKOI CHJIM IIOYMHAE PyXaTHCS PiBHOIIPUC-
KOpPEeHO 3i cTaHy cmokowo. fIkuit 3 HaBemeHUX rpadikiB 3ase:KHOCTI TO-
TY»KHOCTi BiJ uacy BigmoBimae BUIAAKy, KOJIM HA TiJjIo Aisijaa craJa cua?

Y NA NI NI
A) O t B) O T B) O t o t
. fIxe cuiBBigHOIIIEHHS € BU3HAUCHHAM iHAYKTUBHOCTI?
A)B — Fmax
Il
B)L=2
I
&, At
B)L = AT
2w
r) L = I_Z

. [Ins samasiloBaHHA eJeKTPUYHOI Ayru HeoOXimHo...

A) BUCOKa HAIIpyra Mi eJeKTPOZaMu

B) HuspKUIT THCK B OTOUYIOUOMY rasi

B) Bucoka TemmepaTypa mpu IIOnepesHbOMY KOHTAKTI eJeKTPOiB
N mis soBHimHBOrO IfOHiZaTOpA



BapiaHr 15

1.7.

1.8.

EnexTpoH BJIiTae B 0MHOpPigHE MarHiTHe MoJe, PyXalounuch mig kKyTom a=0°
mo JiHitt margitHol iHAyKIii. TpaeKTOpisa MOJAJIBIIIOrO PyXy €JIEKTPOHA...
A) mpsima siHia

B) napa6osa

B) koo

) reBunrTOBA JiHiA

T'as spificuuB po6ory 200 [k, mpuM IBOMY BHYTPIIIIHS €Hepria rasy
soinpmuaacsa Ha 350 k. Ky KinbKicTh TemJoTH oTpuMaB ras?

A) 200 T

B) 350 Ik

B) 550 :x

I 150 ox

1.9*. ¥V gesakiii cucremi Bigmiky K pakera pyXaeThbes 3i MIBUAKICTIO, IO IO-

21.

2.2,

23

24,

piBHsAHA i3 cBiTIOBOIO. ¥ cucTeMi Bimmiky K', 1o moB’dA3aHa 3 PaKeTolo,
BUMIipIOETHCA 11 MOBXKIMHA Ta IIeBHUM iHTepBaJ yacy. BubepiTh mpaBuibHe
TBEPI KeHHS.

A) uac, Bumipanuii y cucremi K, Oiapinmii, Hisk yac, BUMIpAHU# y cuc-
Temi K', noB:KuHa pakeTu B cuctemi K MeHIIa, HiK y cucremi K’

B) uac, Bumipauuii y cucremi K, meHmIuii, HisK udac, BUMIpAHUN y CHC-
remi K', noB:knHa pakeTu B cuctemi K meHmia, HisK y cuctemi K’

B) yuac, Bumipsauit y cucremi K, Ginpmiuii, Hixk yac, BUMIpAHUI y CHC-
remi K', moB:xkuHa paxketru B cuctemi K Ginbira, Hixk y cucremi K’

N uac, Bumipsuuit y cucremi K, meHInuii, HiK uyac, BUMIpAHUIA y cuc-
Temi K', noB:xuHa pakeru B cuctemi K Oinbmia, Hisk y cucremi K’

ITo IpOBiAHUKY HTPOXOAUTH EJEKTPUUHUN CTPyM cuJoio 5 A. BusHaure
eJeKTPUYHUN OMip IPOBiAHWKA, AKIINO BIPOJAOBIK 2 XB €JEKTPUUYHUHA
CTPYM BUKOHAaB poboTy 150 kI[x.

A) 3000 Om
B) 150 Om
B) 50 Om
r) 15 Om

Axwuit 06’°em 3atiMae 2 MOJIi PEUYOBMHU B ra3oIOAiOHOMY CTaHi 3a TeMIIe-
parypu 400 K ta tucky 400 xIla?

A) 8,31 & B) 8,31 m® B) 16,62 m® r) 16,62 x

.Ha aguii KyT moTpiOHO IMOBEPHYTHU A3E€PKaJOo, 00 KYT MiXK IIaJarouuM

Ta BiIOUTUM IPOMEHAMHU 30iJbIITUBCA HA O?
A)Ha o

B) ma o/2

B)Ha —a

N ma 180°

BusnauTe mepion ejleKTpOMArHiTHMX KOJMBAaHb B KOHTYPi pamiomepena-
Baua, AKIIO JOB/KMHA XBUJII HOT0 BUOPOMiHIOBaHHSI — 6 cM.

A)18-10 1 ¢ B)2-10 % ¢ B)18-10 % ¢ rNaz2-102%c

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.5* YcraHoBiTHL BigNOBiAHICTL MiK (PIBMUHHMMU MOHATTAMHU Ta IX (POPMY-

3.1.

3.2,

3.3.

JlaMMU.

1) BusHaYeHHA MArHITHOTO IIOTOKY A) BScosa

2) iHgYKTUBHICTD COJIEHOIa B) wL
3) ingyxTUBHUI omip B) o unV
4) EPC camoingyririi ;
oL
Al
A)-L A

3 AKOI BHCOTHU IaaaJjo0 Tijio 6e3 MoYaTKOBOI MIBUIKOCTI, SKIIIO 3a OCTAHHI
2 ¢ Bono mpoJierino 40 m?

B-pamioakTuBHMI 24Na macoro 2 mr pOBIIaIaETHCA MPOTATOM TPHOX TEPi-
oniB miBposmany. 3HAUAITH 3arajibHUI 3apAf -4acTUHOK, AKi Oyiau BU-
IIPOMiHeHi.

Katox poToesmeMeHTa OITPOMiHIOIOTE CBITJIOM 3 JOBXKMHOIO XBUJIL D * 107 m.
ITory:xuicTh BUIIpOMiHIOBaHHA, 110 Tagac Ha Karof, 30 mBrt. Ilpu nromy
B KoJi ¢oToesieMeHTa IPOXOAUTH cTpyM 1 MA. 3HalAiTh BigHOIIIEHHS
yucJia nagaiounx (poToHiB 10 ymcaa BUOUMTHUX eJIeKTPOHIB.

3.4*. Busnaure moMmeHT iHeprii Kinepusa macoro 50 r, 3po0JIeHOro 3 TOHKOI

41.

miractTuHu. BHyTpimHi# miamerp kiapma 10 cm, soBHimHiIE — 20 cwm.
dopmysia MOMEHTY iHepItii gucka (pamiyc aKoro r) — mr2/2.

Ilnockuii KoHZeHcaTop 3 mJjoineo miaactua 0,20 cM? KOKHA MOBHICTIO
3aTIOBHEHUH ITTapOM TBEPHOTO MieseKTpuKa 3aBTOBINKU 2,0 cM Ta giesek-
TPUYHOIO IPOoHUKHicTIO 3. KoHaeHcaTop 3apaauu OO0 Pi3HUIIL IOTeHITia-
ais 1,5 kB ra Big’equanu Big mixepena. Ky po6oTy HeoOXimgHO 3aificHNTH,
100 BUUHATHU HieJIEKTPUK 3 KoHaeHcaropa? BusHaure ryctmHy eHeprii
€JIEKTPUYHOTO TOJIsI KOHIeHcaTopa M0 i micas I1boro mporecy.

4.2*. Oguu MoJb imeaabHOro rasy izobapuumo Harpinm Ha AT=72 K, nepe-

IaBIIN oMY KiJgbKicTh Temmotu AQ=1,6 kI[»k. BusHaure moKasHUK ami-
abaTu y pOTO rasy.
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1.2
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1.6.
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BAPIAHT 16

fKa BIacTUBiCTh BOAM MPUBOAUTH M0 ii e(peKTUBHOTO BUKOPUCTAHHSA IJIs
IEeHTPAJLHOTO OIaJIeHHsS OyAMHKIiB?

A) majia cTucKkyBaHicTh

B) nopiBHsIHO BennKa ryctuHa
B) Besimka muTOMAa TEIIOEMHICTD
N posuiupenHs mpu HarpiBaHHi

Enxextpon B aromi I'imporemy mepeiroB 3 OCHOBHOI OopOiTu Ha TpeTio i
OPOJOB:KYBAB pPyXaTHUCA Ha Hill. YKaKiTh, AKe 3 HaBeJeHUX TBePIKeHb
BimmoBizmae 3MiHI emeprii aToma.

A) enepris aroma crouatrky 36isablIuiacsa, a IOTiM He 3MiHIOBaJacsH
B) emepris aroma cmouaTKy 3MeHIINJACH, a IIOTIM He 3MiHIOBaJIacsd
B) emepris aroma cmouaTKy 36iabIInacs, a IIOTIiM 3MEHIITAIACT
N emepris aroma crmouaTKy 3MeHIIIMJIACH, a IOTIM 30iJbInuaacs

VraxkiTe mapaMeTpu HeHTpPOHA B eJIeMEHTAPHUX eJIeKTPUUYHUX 3apAmax
T4 aTOMHUX OIMHUIAX MACH.

A) zapsan 0, maca 1

B) zapan 1, maca 0

B) sapsang 1, maca 1

N sapax 0, maca 0

MurTeBa Ta cepemHs MIBUAKOCTI PyXy OyIyTh OTHAKOBMMMU IIiJ dac...
A) piBHOMipHOrO IpPAMOJiHIfIHOTO PYyXY

B) piBHOIIPUCKOPEHOTI'0 HIPSAMOJIIHIHHOTO PYyXY

B) 6ynb-sikoro npaMosiiHifiHOTO PyXy

N pyxy mo xoxy ~___—
EjnekTpoH mpoJiiTae MixK mosrocaMu MarHiTy Tak, AK IIO- N
KasaHo Ha PUCYHKY. BusHauTe Hampam cuau JlopeHa.

A) HamrpAMIeHa Bropy QO =—v
B) manpsamiena BHU3

B) manpsamiieHa mepneHINKYJIAPHO Bif Hac S

N HanpsMaeHa MePHeHIUKYIAPHO OO0 HAC |

SABumie gudpakiii cBityia BigdyBaeThCA...
A) TiIBKM HA MaJIuX KPYIJIKX OTBOPaxX
B) TinbKu Ha BeIMKUX OTBOpPaX

B) riibKu Ha BY3hKHUX IiIMHAX

N ma mexi Oyab-AKMX OTBOPIB i eKpaHiB

Baxok, migBimrenuii Ha mOBrifi HUTIN, BiAXuUIMIM Ha KyT 5° Bin moJo-
KeHHs piBHOBaArm Ta Bigmyctuau. BiH mouaB KoJamBaTHCA i3 YACTOTOIO
0,4 T'i. KO Ba'KOK BiAXMIWTHU Bix moJIo)KeHHs piBHoBaru Ha KyT 10°,
TO BiH OyZe KOJMBATHUCS i3 UaCTOTOIO...

A) 0,2 T'rg B) 0,4 ' B) 0,8 I' rN 1,6 I'o

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.8.

B enekTpuuHe moJie, CTBOPEHE MIO3UTUBHUM 3apsanoM +q (OAuB. puc.), mO-
MicTuaIm HesapamKeHe MerajieBe Tijo. Ilicaa mboro ioro posmiamiau Ha
aBi vactuau A i B. AKuxX eJeKTpUUYHUX 3apALiB HAOyAyTh yactuuu A i
B micasa moginy?

A)A — mosuTuBHOrO0, B — HEraTUBHOTO
B) A — meraTuBHOrO, B — MO3UTHUBHOTO A B O+q
B) A i B zanumarbcs HeHTpaJIbHUMU
N'Ai B — mosuruBHOrO

1.9%. VKaKiTh, Ha3By SBUINA MOJIpH3aIil mieJeKTpUKa IIif yac MexXaHiuHOI

Iii Ha HBOTO.

A) eleKTpOCTATUYHUH 3aXUCT
B) erekTpomaruiTHa iHgYKITisA
B) r’e3oemekTpuunmil eext
N emekTpusaris

. [IBa pO3UMHMN B IIOYATKOBUM MOMEHT Yacy MiCTHUJIM OTHAKOBY KiJIbKiCTb

pamioakTuBHUX atomiB. Ilepiox miBposmamy aToMiB HepIoro pPoO3UYUHY
mopiBuioe 20 xB, a apyroro posumny — 60 xB. IlopiBHsaiiTe KiJabKicTb
aTOMiB, IO 3aJUINKJIACHL Y PO3UYMHAX MIiCJA YOTHPHOX TOAUH pamioak-
THUBHOTO PO3Mamy.

A) ogHakoBa KigbKicThb

B) y npyromy 6isbie y 3 pasu

B) y npyromy 6isbime y 256 pasis

N y nepiomy Gisbine y 256 pasis

. Tino macoio 2 Kr pyxaerbesa B30B:K oci Ox. PiBHAHHA pyXy IIboro Tija

Mae€ BUMIAL: X = 2+ 3t + 5¢2 (yci Benmuumum 3amano B oxmHuHIAx CI).
BusuauTe iMmyJsbc Tijia uepes 2 ¢ Imicjid MOYATKY CIOCTEPEKEeHH.

A) 26 kr-m/c

B) 28 kr-m/c

B) 46 kr-wm/c

N 48 xr-m/c

. Hactuaka macoo 10 MKr Mae enekTpuunnii 3apan 5 HKia. Busumaure, axky

IPHCKOPIOIOYY PiSHUINIO IIOTEHI[iaJiB Mae HMPOUTH IId YacTHUHKA, 1100 ii
MIBUAKiCT 30inbimiaca Big 0 mo 1 xm/c.

A)1 kB

B) 10 xB

B)1 MB

r 10 MB

. BusnauTe BHYTPIIIIHIO €HEPTiI0 OJHOATOMHOTIO i/IeaJIbHOTO a3y, o 3am0-

BHIOE aepocTtaT o6’emom 90 M° mpu tucky 100 xIla.
A) 13,5 MIx

B) 9 MII:x

B) 4,5 MIx

N 135 gllx
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2.5*. YcramoBiTh BigmoBifHicTs Mix (QI3UUYHMMHK IOHATTAMM Ta BiAIIOBiz-

34.

3.2,

3.3.

HUMHU M (popMyaaMu.

1) sakon Bprocrepa A)dsing = kA

2) piBHAHHSA €JIEKTPOMAarHiTHOI XBUJIL B)Av = v

3) edexT Momnepa Lo

4) sickpaBicTb
A C R

ASAwcos

NE-=E, (sincot - Z“ij
A)tgo =n

¥ xoui, 3006paxkeHOMY Ha PUCYHKY, ollopu pesucropis R;=1 OmM, R,=2 Owm,
R;=4 Om. fIka cusa cTpyMy B pesucTopi R, AKIIO CUJIa CTPYMY B Pe3uc-
Topi R, mopisHIOE 0,5 A?

R, R,

i i

ImeanbuUil Tenma0BUM ABUTYH Iparioe 3a nmukjgom KapHo i Bimmae xojo-
IUJIBHUKY 3/4 oTpMMaHOI BijJi HarpiBHMKAa KiJbKOCTi TemaoTu. BusHaute
TeMIIepaTypy HarpiBHUKA, SKIIO TeMIiepaTypa xojoxuiabHuKa 17 °C.

Ilig uac mpoBemeHHsA HOCHiAYy 3 BU3HAUEHHS Koe(dillieHTa IIOBEpPXHEBOI'O
HaTATry OeH30JIy MeTOAOM BiIpMBaHHA Kpameiab 570 Kpameab 3ailHAIN
06’em 6 cm®. YV momeHT BiIprBaHHA KpalleJb JiaMeTp HaWBY»KUuol yac-
TUHU «IMAHAKU» KPAIJIUHU JopiBHioBaB 1 MM. Busnaure KoediilieHT mo-
BEPXHEBOI'0 HATATYy OeH30y. BBaskaTu, 110 rycTuHa 0EH30JIy JOPiBHIOE

880 xr/m>.

3.4*. Ha crinbKu HEOOXiAHO HiABHUINUTH TEeMIIEPATypPy MiJZHOI'O IPOTY, B3s-

41.

toro mipu 0 °C, 11106 itoro omip 36iabinuBesa B Tpu pasu? TemmepaTypHUit
KoedimienT omopy mimi 0,0033 K.

MaJjieHbKY KYJBKY IiABiIlIeHO Ha HEBAaroMOMY sKOPCTKOMY CTEepP:KHi 3a-
BHoB:KKU 40 cMm. IK0i MiHiMa/IbHOI TOPU3OHTAIBHOI IMIBUAKOCTI TOTPiOHO
HaJaTW KYyJbIli, I1M00 BOHA 3miMCHMJIA HOBHUU 00epT y BepTUKAJBLHIN
mirontuHi? Y cKinbKM pasiB Tpeba 3MiHUTM HagaHy MIBUAKICTH, AKIIO
KyJIbKa Oyne sAilicHIoBaTH 00epT Ha HeBAroMiil HepO3TaKHIil HUTIII?

4.2*. YV KajopuMeTp HAJHUBAIOTH JOMKKY rapadol Bogu. Ilpm mpomy iioro

Temieparypa migsuiyerbesa Ha b °C. Ilicas Toro sK y KaJopuMeTp HO-
Iajgu IPYyry JOMKKY Tapsuoi BOAMW, TeMIlepaTypa IIigBUINMUJACA Ie Ha
3 °C. BusmauTe, Ha CKiJbKK TpaAyciB MIiABUINMUTLCA TeMIEpaTypa
KaJIopuMeTpa, SKIIO B HBOro mojgatu Ine 48 J0:KoK rapsuoi Boxu. Te-
IJI0OOOMiHOM 3 HABKOJIMUIIIHIM CepeJoBUIIEM 3HEeXTYBAaTH.

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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Touxka pyxaeTbca IO KOJY, pamiyc sxoro R, 3i mBuakictio v. fAKImo
MIBUAKICTH TOUKM 3MEHIINTH B 2 pasu, a palgiyc KoJa B 2 pasu 30iJb-
IIUTH, TO AOIEHTPOBE IPUCKOPEHH...

A) ameHnmuThes B 2 pasu

B) s6ibmuThest B 2 pasu

B) smenmmursesa B 8 pasis

) me sminuThbCsa

. Pyukoro HasamTyBaHHA pamiompmiiMadya Ha PafiOCTAHILiIO0 301IbITUIN

iHIYKTUBHICTE KOTYIIKM KOJHBAJBLHOTO KOHTYPY pamiompuiiMaua. K
3MiHMJIACS OOBMKHHA PaJiOXBHJIi, HA AKY HAJAIITYBaJX pagionpuiimau?
A) s6inbpiuaacs

B) amenmmuiacs

B) e sminuiacs

N me 3ameKUTh Bifi iHAYKTUBHOCTI KOTYIIIKY KOJMBAJIBLHOTO KOHTYPY

. Bpycok KoBzae 110 ropusoHTa bHIM moBepxHi. Ha pucyHKY HaBeaeHO Ipa-

Gik s3asesxHOCTI POOOTH CHUJIM TEPTA BiJ IPOHAEHOrO MIIAXY. YKaMKITh,

AKa OiJAHKA ILIAXY OyJa HaiOijabIx \

CJIM3BbKOIO. A, Il;m‘
A)Bizr 0 1o 1 M
B)Bigx 1 M 10 5 ™ 60

B)sigz 1 m m0 7 ™

MNseig 5mm 7™ 30

0 1 234586 S,

VKaKiTh mpaBUJIbHE TPOJOBYKEHHA peueHHA: KileKTpoxiMiuHmil eKBiBa-

JIEHT TIOKa3YE...

A) AKuil eTeKTPUYHUM 3apaAa IPOXOAUTh IiJ yac ximiumoi pearirii

B) aka KiabKicTh iOHIB yTBOPIOETHCA IIPU €JIEKTPOIITUYHIM mAucoriamil

B) axa maca mamol peuoBHMHHM B KijorpaMax BHUIiJISE€TbCA Ha €JIEKTPOMIi
Ipu TmepeHeceHHi 3apany B 1 Ka

N AKa KiJbKiCTHL PEYOBMHM IEPEHOCHUTHCS A0 €JEKTPOMiB IIiI yac eseK-
TPOJIi3y

. fIx 3amMiHUTBCSA cuJa KYJOHIBCHKOI B3a€EMOXii BOX HEBEIUKHX 3apsaiKe-

HUX KYJBOK IIpU 30iJIbINIeHH] 3apsAAy KOMKHOI B 2 pasu, SIKINO BiJCTaHb
MiK HUMU He 3MiHUTBHCA?

A) 36inbiuThCa B 2 pasu

B) me aminuTbcs

B) 36isbiiuThes B 4 pasu

N smenmmursesa B 2 pasu
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1.6.

1.7.

1.8.

VYV repmaHieBMi# HaIliBIPOBITHUK JOAAIOTH JOMIIIKY V IIEPIIIOMY BUIAAKY
Dochopy, v apyromy l'asiro. Busnaute, sKuii TUII NPOBiAHOCTI mepeBa-
JKaB y HAIIIBOPOBiAHUKY B KOMKHOMY 3 BUIIAJIKiB.

A) y mepiromy IipKoBa, y APYyromMy eJIeKTPOHHA
B) y nepriomy enexTpoHHa, y Apyromy IipKoBa
B) B 000x Bumagxax eJeKTpPOHHA

I B 06ox Bumajgkax JipKoBa

YepsBouow Me:xkeio goroedexTy njsa MeTaay € cuHe cBiTio. HasBiTh Ko-
Jip cBiTJIA, AKEe CIPUUYUHUTDL (GOoTOoedEKT IJd IIHOTO MeTaJy.

A) uepBone

B) dionerose

B) :xoBTe

) senene

AxumM Mae OyTH KyT HamiHHS, 00 KYT MiK IagaouyuM Ta BigOUTUM
IIpoMeHsaMu AopiBHIOBaB 50°?

A) 100° B) 50° B) 25° r) 40°

1.9*. Hepmameko Big Semuri mpoitae KocMiuHME Kopabesb 3 pPeIsiTUBICTCHKOIO

21.

2.2,

2.3.

MIBUAKiCTIO. ¥ KabiHi KopabJigd KOCMOHABTHU IIEPeryisifgaloTh KOPOTKOMET-
paskHUH Qiabm TpuBagictio 10 xB. CKinbKM yacy Ha KOCMiuHOMY KOpaoJTi
Oyzme TpuBaTu 1eit GiabM y cucrtemi Bimmiky, moB’ssauHii iz 3emiero?

A) 10 xB

B) 6inbIre 3a 10 xB

B) menimre Bixg 10 xB

N TpuBamicTs (hibMy He 3aJIeKUTH Bij BUOOPY CHUCTEMHU BiIIiKy

Pagionokarop nmocusiae 1000 iMmnysibeiB 3a cekyHay. BusHauTe maabHicTh
Oii mporo pajmiosokaropa.

A) 30 km

B) 60 kM

B) 150 xkm

) 120 kM

Ha rpadirky so00pakeHO 3aMKHYTUU ITUKJ
15253, akuii BigOyBaeThCs 3 IIEBHOIO

KiJbKicTiO imeanbHOro rasy. BusHaure ciis- 200 --------3

BiTHOIIIEHHA Mi’K poOOTOI0 ra3y Ha IiJIsH- A
1

kax 152, 2—>3 ta 3—1. 100 3

A)A Ayt Ag=2:1:1
B)A 5:Ay3:A5,=2:1:2

P, KHa‘

B)A,:Ay5:A5=1:2:1 0 12 3
M A ,:Ay3:A51=3:1:2

3a 3 ¢ MarHiTHWU TOTiK, 0 TPOXOAWUTH UYepe3 KOHTYD, PiBHOMipHO
36impmuBea 3 3 7o 9 B6. Vkaxirs mpu nibomy sHaueHHs EPC iggykiii B
KOHTYPI.

A)1B B)2 B B)3 B N4BsB

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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2.4. Kumxka macoro 0,6 Kr jesxkuTh Ha croJi. Ilmora ii moBepxHi CTaHOBUTH

0,08 M. Kumxka CTBOPIOE THCK HAa CTiJ...

A) 75 Tla

B) 7,5 Ila
B) 0,13 Ila
) 0,048 Ila

2.5%. YraKiTh BiANOBiAHICTL MijK HA3BOIO (Pi3MUHOrO ABUINA Ta IIPOIECOM,

3.1.

3.2.

3.3.

SKHUHA HOr0 CYyIPOBOIKYE.

1) Tepmosimepra pe- A)doTOHU IepemaroTh ITOBEPXHIi CBil iMITynnbe

aKIisa B) nepeTBOopeHHsA HEHATPOHA B AAPLI B IIPOTOH, SIKE
2) Tuck cBitTia CYIIPOBOMIKYETHCA YTBOPEHHAM €JIEKTPOHA i
3) edexr Kommrona HEeATPUHO

4) Gera-posmnan aapa B)sauTTrs merkux sigep
N moxisn BaskKoOro Apa Ha ABA OCKOJKU
) Brpara ¢orToHOM UYaCTHMHHU eHeprii y MOMEHT
poasciroBaHHA

ITapamiyTucT, JOCATHYBINIK B 3aTSKHOMY CTPUOKY IIBHUIKOCTI 45 M/c,
POBKpHBAaE IMapalryT. YIPOMOBK 2 C IiCJs IIbOro HOoro MIBUAKICTH 3MeH-
mryerbea 10 5 M/c. BusHauTe Bary mapairyTucTa IIij yac raJbMyBaHHS,
armio oro maca 80 Kr.

Pisauna xoay ABOX KOTE€PEHTHUX MOHOXPOMATUUYHWX XBUJb Y NeAKIiN
Tourli mpoctopy AopiBHIOE 0,5)\. BusHaure pisHUIO (a3 KOJIUBAHB, IO
30YIKYIOThCA XBUJAMU B ITili TOYIIi.

IIpu meBHOMY 3MiIllleHHI BiJ IIOJIOKEHHA PiBHOBATrMW KYJbKa HPYsKUHHOTO
MasaATHUKA, Maca AKoi 100 r, mae KimeTuuny eHnepriro 6 mIx. ¥V 11eii xe
MOMEHT IIOTeHIliaJbHa eHepris mpy:KuHu cTaHoBUTh 12 mJ»x. Busnaure
MIBUAKICTD KYJBbKHU IIPU IPOXOIKEHHI IIOJIOMKEHHA PiBHOBAru.

3.4* JIBi KyabKH, 3p0o6JIeH]I 3 OAHOr0 ¥ TOro camMoro Marepiajuy, IajalTb B

41.

moBiTpi. iameTp oxHiel 3 HuX yaBiui Ginbinuii, Hixk apyroi. Busnaure
BiHOIIIEHHS MIBUIKOCTI yCTaJEHOTO PyXy OiJbIIOl KYJAbKM A0 IIBUIKO-
CTi MeHIIO1, AKIIO CHUJIA OIIOPY MMOBITPA HPOIOPIIifiHA MJIOIII IIOIIEePEeYHOT0
mepepisy KyJi Ta KBaapary ii IIIBUIKOCTI.

Ha gui 6amona 3 moBiTpAM JI€KUTH CcTaJieBa MOPOKHUHHA KyJabKa. Maca
KyabpKu 2 T, a ii pagiyc 1 cm. Temneparypa mosiTps B 6asoni 0° C. Bu-
3HAUTE THUCK, JO0 AKOr0 HeoOXiTHO IIOBiJILHO CTHCHYTH IIOBiTpsA B OaJioHi,
mo6 KyJbKa ImigHsajgacsa Bropy. BraskaTu, 1Mo moBiTpaA B 6aJIOHI € igeasn-
HUM rasoM. MoJisgpHa maca moBiTpsa craHoBuThb 0,029 Kr/mouisb.

4.2*. Tlnockuii MOBITPAHUM KOHIEHCATOP €MHICTIO 5 MK®D 3apAmKacThCa Bix

I:KepeJia, HaIpyra Ha 3atuckadax sxoro 220 B. Kougencatop Big’egHamn
Bim moxepesia i Bimcrami Mik foro miaactTmHaMmMu 30igbmnau B 2 paswu.
BusmauTe pisHHII0 IOTeHIiaJiB Ha OOKJAAWHKAX IIic/as 30iJbITeHHSA
BifcTaHi MixK miaacTuHaMu Ta POOOTY 30BHIIITHIX CHII.
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1.1. VKaxiTh, 110 € I3KepesioM eJIEKTPOMATHITHIX XBUJIb.

A) 3aKpuTHil KOJMBAJBHUN KOHTYD

B) nmpoBigHUK, 110 AKOMY HPOXOAUTH IHOCTIMHUN €JIEeKTPUUHUN CTPYM
B) BigkpuTuit KoMMBaIbHUNE KOHTYP

N sapsamxeHuil KOHIEHCATOD

1.2. VraxiTh, Ha SKOMY 3 PHCYHKIiB IIpaBHMJIBHO BKaszaHo rpadiune sobpa-
JKeHHA MATHITHUX JIiHIiHA IIOJIs, YTBOPEHOrO IIPOBIiIHWKOM, II0 SKOMY
mpoxoauTth cTpyM. (IIpoBigHUK poO3TaIlIOBAaHO MEPIEHANKYJISPHO O ILJIO-
IUHYA PUCYHKA, CTPYM HPOXOAUTH BijJ umTaua.)

\619/ N
SN /j’\i
A) B) B) r)

1.3. AGcoIoTHY TeMIlepaTypy ifieaJbHOTO Tra3dy B TepPMETUYHOMY METAJIEBOMY
OaJjioHi migBumuau B 3 pasu. K Ipu I[bOMY 3MiHMBCS THUCK rasy?
A) 36isnbmuBesa B 3 pasu
B) e sminuBcs
B) 36inpmuBes B 1,5 pasa
I smenmwuses B 3 pasu

1.4. Akum Mae OyTu KyT HagiHHS, IMO0 KyT MiK Iamgalo4YuM Ta BigOuTHUM
mpoMeHAME cKJazas 50°?

A) 100°
B) 50°
B) 25°
) 40°
. Uy, M/ch
1.5. Crpinma BumylleHa 3 JIyKa BEPTHUKAJILHO
Bropy. Ha pucyHky so6paskeHo rpadik 30
3aJIEKHOCTI TPOEKIii mIBUAKOCTI pPyxXy 20
cTpinu Bix uyacy. BusHauTe, y AKUI MO- 10
MEHT 4Yacy CTpijia JocArjia MaKCHUMaJb- 0 Al
HOI BUCOTH. 1 2 3\4 5 tc¢
A)1,5c -10
B)3 c -20
B)4,5 ¢ -30
MN6c

1.6. ITix uac ocBiTIeHHA MUJIBHOI ILIiBKH OiJIMM CBITJIOM CIIOCTEPIiraroThCs
PisHOKO0/JIBOPOBi cMyru. IKe Qisuume ABUIlE 3YMOBJIIOE MOSABY IIUX CMYT?
A) aBuine nuppaxiii
B) siBuiie inrepdepeniii
B) aBurie gucnepcii
N aButie monsipuaarii

DIBUIKA - OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS
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1.7.

-
[o]

. fIx 3aMiHMTBHCS YacTOTa BJAaCHUX €JeKTPOMAaTrHITHUX KO-

VramxiTs opmyay, 3a AKOI BU3HAUAETHCS €EMHICTH IIJIOCKOTO KOHJIEHCA-
TOpAa.

Ac =1
¢
B)C = 4negyr
B)C - €gyS
d
Nnec=4%2
U

JUBaHb Y KOHTYDi, 300pasKeHOoMy HA PHUCYHKY, SKIIO L
kJiiou K mepeBecTu 3 mosioykeHHA 1 y mOJIoKeHHS 27

A) 36inbmuTECs B 4 pasu IC—
B) amenmnursesa B 4 pasu K 41

B) s6ipmuThest B 2 pasu 2 |14C
N smenmursesa B 2 pasu T—”—

1.9*. Yepes TpyOy 3MiHHOrO mepepisy, AKy 300parkeHo HAa PUCYHKY, 06e3 TepTs

N
X

@DHBMKA - OEP>KABHA AIOCYMKOBA ATECTALIA

mporikae pigmma. Haifibinbiiuii THCK CTBOPIOE pifMHA B mepepisi Tpyou...
1

—~— 2 —3 4
A)1
B) 2
B) 3
r) 4

. ¥ IOoCyAVHi 3HaXOAUTHCA OJHOATOMHUM ifeaJ bHUM ras npu TeMIlepaTypi

0 °C. BuszauTe cepeHIO KiHETUUYHY €Heprilo XaoTHUYHOro PyXy MOJEKYJ
rasy.

A)5,65-10 723 Ik

B)0

B) 5,65-10 2! IIx

) 3,75-10% Ik

. ToukoBU#l eTeKTPUUHMI 3aps[ YMIIeHO B rac. YKaXiTh, AK 3MiHUTHCS

HAIIPYKEHICTh eJIEKTPUUYHOTO IOJIS IIbOTO 3apAnay, SKII0 HOoTro Iepemic-
TUTU 3 racy y Boay. BBaskaru, III0 BificTaHb Bij 3apAIKeHOTO Tija 0
TOYKMN IIPOCTOPY JHUINAETHCA He3MiHHOIO. [liejleKTpuYHA IIPOHUKHICTH
racy 2, sogu 81.

A) samenmmursesa B 40,5 pasa

B) s6insmuThes B 40,5 pasa

B) smenmurscs B 20,5 pasa

N s6inemureca B 20,5 pasa
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2.3.

24,

Baxox macomo 0,1 xr, mpuB’a3aHuii 10 HUTKU 3a-
BIOBXKKMN 1 M, o00epTaeThCsi B TOPHU3OHTAJIBLHIil
IJIOIIMHI IO Koay, paziyc akoro 0,2 M, AK IIOKa-
3aHO Ha PUCYHKY. MOMEHT CHJIM TAKIHHA BasKKa
BiTHOCHO TOUYKM ITiABiCYy HOPiBHIOE...

A)1,0 H-m

B)0,8 H-m

B)0,4 H:-m

No2H:-m

IIoma MaJjioro IMOPINHS TiApaBIivHOrO ImigMOMHMKA OOPiBHIOE 4 em?,

Beaukoro — 120 cm”. Ilpu migHiMaHHI BaHTaKy M0 MaJIOrO IIOPIITHS IPU-
kyganaerbea cusia 30 H. BusHaure macy BaHTaxKy.

A)40 xr
B) 90 kr
B) 120 xr
I 150 kr

2.5*. YcramoBiTh BigmoBifHicTe Mid (ISMUYHMMHK IOHATTAMM Ta BiAIIOBim-

3.1,

3.2.

3.3.

HUMU aHAJITUIHUMU BHUpa3aMMH.

1) piBHSAAHHS KOJIMBaHL y PeAJbHOMY KOH- AT = 2n
Typ1 2

2) moBHU OITip €JIEKTPUYHOIO KOJIa i _ [RJ

3) mepiox BiIBHMX KOJHWBAHBL B igeanbHOMY LC 2L
KOJINBAJIBHOMY KOHTYPi B)T = 2n\/ﬁ

4) nmepiox B3racaruMxX KOJUBAHbL y KOJU- P
BaJBHOMY KOHTYDI B)Z = \/ R? 4+ ( oL — Lj

oC

Mg = goe Pcos(wt + )
R)q = g,cos(ot + ¢)

Vaeus npu 20 °C BigHOCHA BOJIOricTh HMOBiTpsA craHoBmIa 75 %. CKiJIbKHK
BOAY Y BUIVISALL POCH BHUILINTHCA 3 KOMKHOIO KyOiuHOro mMeTpa IIOBiTps,
AKINO TeMIilepaTypa BHoOUi 3Hu3uTheA g0 10 °C? Bpaskaru, 110 abcoaioTHA

BoJioricTh nositps npu 20 °C cranoButs 17,3 I‘/M3, amnpu 10 °C — 9,4 I‘/M3.

EnexTpoH BiiTae B omHOpigHe MardiTHe moJe, imgykiisg sxoro 0,05 Ti.
BekTop MIBUAKOCTI PyXy €JIEKTPOHA HMEPHEHANKYJIIPHUNA IO BEeKTOpa iH-
OIyKIil wmarHiTHOro mosda. Moayab IMIBUAKOCTI pPyXy eJeKTpoHa
40000 kMm/c. BusHauTe pajziyc KpUBM3HU TPAEKTOPil pyxXy eIeKTpoHA.

HikenxroBauusa BupoOy TpuBajo 1 roga. BusnauTe TOBIIUHY IIapy HiKeJIio,
AKIO ryctuna crpymy 0,4 A/,Z[Mz.

3.4*. Temneparypa HarpiBHMKAa imeanapHOi TemyioBol mamwuHu 127 °C, xoo-

muiabHuKa 7 °C. Busmaure, y sxomy Bunaaky KKl mboro aBuryHa smi-
HUTbCA Ha Oijbllle 3HaUeHHS: SKINO IIOHWU3UTH TeMIepaTypy
xomopguabHuKa Ha 20 °C um migBUIMUTH TeMIIepaTypy HarpiBHMKAa Ha
20 °C.

DIBUIKA . OEP>KABHA MIOCYMKOBA ATECTALIS

63



BapiaHT 18

5N
i
<
|_
O
LL
|_
¢
<
0
0
Y
>
S
O
=
C
<
T
0
<
X
0
LLI
L

4.1. Ha rino macomo 2,34 Kr, sKe 3HAXOIUTLCSA B
CTaHi CIOKOI0 Ha OPM30HTAJIbHIN MOBEpPXHi,
MOYMHAE [MOiATH 30BHIIIHA CHJA, SK IOKa-
3aH0 Ha pucyHkKy. Cuya smiHioeThcsA 3a 3a-
KoHom F=Fkt, ne k=2 H/c. KoedimienTt Tepra
Tija ™o ropm3oHTaJNbHiN moBepxHi 0,1. Bu-
3HAUTEe Yac, YIPOAOBMK SKOTO Tijo mepeldy-
BaTHMeE B CTaHi CIIOKOIO.

/ F
/0 |

4.2*. Ha pucyHKY 300pakeHo0 CXeMy eJIeKTPUYHOro KoJia, ne EPC mxepena —
12 B, BuyTpimHui# onip — 1,5 Owm, imgykTuBHicTsF KOoTymEKu — 0,2 I'm,
onopu pesuctopiB — R; = 7,5 Om i R, = 3 Om. flkuii 3apaz npoiife uepes
pesucrop R, micaa posMukaHHA Kiaooda? OIIOpoM KOTYIIKM 3HEXTYBaTH.

&\ r

v

R,



